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1. Przedmiot i zakres opracowania — instalacje elektryczne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,,Projekt Wykonawczy przebudowy instalacji elektrycznej w
budynku Szkoty Podstawowej Jaworzyna Slaska, ul. Mickiewicza nr 9 Dziatka nr 16, obreb Jaworzyna
Slaska 0001,,.

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

- instalacje oswietlenia podstawowego,

- instalacje oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego),

- instalacje gniazd wtykowych i sity

- instalacje uziemien i potaczen wyréwnawczych,

- instalacje dzwonka szkolnego,

- zasilanie projektowanych urzadzen,

- instalacja nagtosnienia w klasach i korytarzach (radiowezet),
- instalacja komputerowa/telefoniczna.

Instalacje i zagadnienia nie objete opracowaniem:
- instalacji sterowania, sygnalizacji i automatyki wentylacji,
- instalacja odgromowa.

2. Podstawa opracowania
- umowa nr 1GK/22/2013,
- przeglad budynku i pomiary inwentaryzacyjne,
- wytyczne projektowania i uzgodnienia z Zamawiajacym,
- uzgodnienia miedzybranzowe,
- umowa o dostarczanie energii elektrycznej NR/11100564/PROD_424001490698/18.01.2013
- obowigzujace przepisy i normy.

3. Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej
W budynkach nalezy zdemontowac lub unieczynni¢ instalacje podlegajace przebudowie.

4. Zasilanie budynku w energie elektryczng

Budynek zasilane jest ze ztacza kablowego znajdujacego sie w scianie zewnetrznej. Ze ztacza nalezy
wyprowadzi¢ nowa wewnetrzng linie zasilajaca rozdzielnice RG. Z rozdzielnicy RG zasilane bedg odbiory
piwnicy, parteru oraz rozdzielnice lokalne;.
OSTATECZNA LOKALIZACJA ROZDZIELNIC | ICH SCHEMATY ZOSTANA PRZEDTSAWIONE NA ETAPIE
PROJEKTU WYKONAWCZEGO — JEST TO ZMIANA NIEISTOTNA.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ przebudowe uktadéw pomiarowych w Zaktadzie
Energetycznym.



5. Bilans mocy elektrycznej

Moc Wspétczynnik Moc
L.p. Nazwa . . L
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
- - [kW] - [kW]
3 R1 14,9 0,60 9,0
4 RK1.1 2,0 0,60 1,2
5 R2 12,8 0,60 7,7
6 R3 7,2 0,60 4,3
7 RK3.1 4,0 0,70 2,8
8 R-kottownia 4,0 0,60 2,4
9 Odbiory RG 31,2 0,40 12,5
Razem 76,2 0,52 39,9
Moc umowna 40,0kW.

Na podstawie przeprowadzonej analizy zapotrzebowania w energie elektryczng stwierdza sie, ze
planowany zakres przebudowy nie spowoduje zwiekszenia dotychczasowego zapotrzebowania, a
obowigzujace warunki umowy na dostawe energii elektrycznej.

6. Instalacja gniazd wtykowych i sity

Instalacje nalezy wykonac¢ przewodem YDY 450V/750V podtynkowo. W toaletach, pom. o wilgotnym
srodowisku zastosowac gniazda o IP45.

Gniazda musza posiadac zabezpieczenie przed wtozeniem obcego elementu do jednego z otwordw (np.
ABB future linear; EFAPEL Logus 90 lub rownowazny).

Lokalizacja osprzetu na etapie projektu wykonawczego.

7. Oswietlenie og6lne (podstawowe)

W budynku nalezy stosowa¢ postanowienia normy PN-EN 12464-1 Swiatto i oswietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 1 Miejsce pracy we wnetrzach. Rozmieszczenie i typy opraw nalezy wykona¢ na etapie Projektu
Wykonawczego w taki sposéb, aby wspotgrato z koncepcjg architektoniczng — stopien ochrony IPxx
powinien by¢ dostosowany do srodowiska panujagcego w pomieszczeniu.

Dla oswietlenia pomieszczen nalezy zapewnic¢ nastepujace natezenie oswietlenia:
- oswietlenie stref komunikacyjnych 200 Ix
- oswietlenie klatek schodowych 200 Ix
- oswietlenie biur 500 Ix
- oswietlenie sal lekcyjnych 300 Ix (tablice 500 Ix)
- oswietlenie sal komputerowych 300 Ix
- oswietlenie magazyn6w 150 Ix
- oswietlenie pomieszczenia socjalnego 300 Ix
Obwody oswietleniowe projektuje sie przewodem YDY 450/750V podtynkowo.

Ostateczna lokalizacja opraw oswietleniowych oraz osprzetu elektrycznego na etapie projektu
wykonawczego.

8. Prowadzenie przewoddw i kabli
Nowe przewody i kable nalezy prowadzi¢ pod tynkowo.



Istniejace przewody instalacji nieprzebudowywanych biegnace natynkowo nalezy przetozy¢ pod
tynkiem.

Urzadzenia na elewacji nalezy przenies¢ w bezpiecznej odlegtosci od przewoddw odprowadzajacych
instalacji odgromowe;.

9. Oswietlenie ewakuacyjne

Oprawy swietlenia ewakuacyjnego zasilane bedg z modutéw awaryjnych o czasie podtrzymania 1h. Na
drogach ewakuacyjnych zaprojektowano oswietlenie w spos6b zapewniajagcy minimalne natezenie
oswietlenia wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej na poziomie 1lx oraz pasa drogi ewakuacyjnej na poziomie
0,5 Ix. Przy urzadzeniach stuzacych ochronie przeciwpozarowej (hydranty, gasnice) nieznajdujacych sie
na drogach ewakuacyjnych natezenie wynosi¢ bedzie 5 Ix.

Na trasie drog ewakuacyjnych nalezy zastosowa¢ oprawy oswietlenia kierunkowego (piktogramy)
wskazujace najkrotsza drogie ewakuacji. Ponadto nad ewakuacyjnymi drzwiami zewnetrznymi nalezy
zainstalowa¢ oprawy oswietlenia ewakuacyjnego. Moduty awaryjne dla tych opraw nalezy instalowac
wewnatrz obiektu lub zastosowaé¢ moduty odporne na temperature zewnetrzna.

Oprawy wpiete beda do centralnego monitoringu opraw awaryjnych.

Ostateczne rozmieszczenie opraw wykona¢ na etapie Projektu Wykonawczego.

10.  Przeciwpozarowe wytaczniki pradu
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w obiekcie projektuje sie zainstalowanie przeciwpozarowy
wytacznik pradu, przy wejsciu gtdwnym. Role wytacznika pozarowego petni roztaczniki gtéwny w RG.

11.  Uszczelnianie przejs¢ miedzy strefami pozarowymi

Wszelkie przejscia kablowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelnia¢ masg ogniotrwats.
Uszczelnienia te powinny mie¢ odpornosé taka sama jak oddzielenia pozarowe.

Doktadny opis stref pozarowych wg. opisu architektury.

12.  Instalacja dzwonka szkolnego
Nalezy wykona¢ nowa instalacje dzwonka szkolhego podtaczong do sterownika ,.elektronicznej woznej”.
Oprzewodowanie pomiedzy dzwonkami nalezy wykona¢ przewodem YDY 2x1,5.

13.  Instalacja dzwonka szkolnego

Nalezy wykona¢ instalacje radiowezta szkolnego kablem gtosnikowym 2x2,5 p/t. Gtosniki taczyé na
danym pietrze i poszczeg6ine obwody sprowadzi¢ do pomieszczenia szafy CPD gdzie znajduje sie zestaw
radioweztowy. Obwody radiowezta zakorczy¢ w klasach gniazdem wtykowym. Gniazda montowac¢ na
wysokosci 2,7 m od posadzki.

Lokalizacja gtosnikdw zostanie przedstawiona na etapie Projektu Wykonawczego.

14.  Ochrona przepieciowa

W obiekcie przewiduje sie wykonanie ochrony od przepie¢ elektrycznych zgodnie z polskimi
przepisami. Podstawowa ochrone od przepiec¢ elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego
wytadowania atmosferycznego w budynek stanowi¢ bedzie instalacja odgromowa obiektu. Zgodnie z
norma w obiekcie wykonana zostanie takze dodatkowa dwustopniowa ochrona przeciwprzepieciowa,
poprzez zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ typ i Il z iskiernikiem i warystorem (I kombinowany)
zainstalowane zostang w tablicy RG oraz klasy Il w rozdzielnicach lokalnych.



15.  Instalacja komputerowa i telefoniczna

Przytacze telekomunikacyjne znajdowaé sie bedzie w pomieszczeniu szafy CPD. Do tego punktu
dostawcy ustug beda mogli doprowadzi¢ swoje okablowanie. W tym celu nalezy utozyé rure ochronng
wyprowadzong na zewnatrz 0,7m ponizej gruntu — rure zabezpieczy¢ przed wilgocig i gazem. Szafke
przytaczeniowg nalezy wyposazyé w ograniczniki przepiec.
Przytacza telekomunikacyjnego nalezy potaczy¢ z centralnym punktem dystrybucji kablem 2 x S/FTP

kat.7a oraz dwoma jednomodowymi wtdknami swiattowodowymi.
Od istniejgcego przytacza telekomunikacyjnego nalezy utozyé oprzewodowanie do szafy CPD.

Do kazdego stanowiska komputerowego z szaf dystrybucyjnych nalezy doprowadzi¢ przewody typu
U/UTP kat. 6. oraz swiattowody jednomodowe dwuwtéknowe. Przewody i swiattowody w szafie
zakonczy¢ na patch panelach, przy stanowiskach na gniazdach (dla U/UTP typu RJ45). Kazde gniazdo
nalezy opisa¢ adresujac.

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w Kkorytarzach: w nowo projektowanych kanatach kablowych nad przestrzenig sufitu
podwieszanego;
2. w pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo lub w kanatach.
Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i réwnolegle do siebie na
przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegtosé (rozdziat) miedzy instalacjami (szczeg6lnie
zasilajaca i logiczng), co najmniej 10cm lub stosowaé metalowe przegrody.

Kable powinny spetnia¢ wymagania stawiane komponentom odpowiednio kat. 6, przez obowigzujace
specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.
Kable komputerowe oraz swiattowody nalezy zakonczyé na 24 — portowym modularnym panelu
krosowym

0 wysokosci montazowej 1U posiadajacym moduty montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela.
OSTATECZNA LOKALIZACJA OSPRZETU | SZAF IT NA ETAPIE PROJEKTU WYKONAWCZEGO.

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania

strukturalnego:

- ISO/IEC 11801:2011 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

- EN 50173-1:2011 - ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

- ANSI/TIA/EIA 568-B.2 - “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2”.

- PN-EN 50173-1:2011 - ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne”.

- PN-EN 50174-1:2010 - ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1. Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktorymi nalez sie kierowa¢, aby zapewnié¢
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia
odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

- PN-EN 50174-2:2010 - ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.” Norma zawiera szczeg6towe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego oraz $wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametrow
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elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma
szczegdtowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli swiattowodowych.
- PN-EN 50346:2009 - ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”.
Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sa
regulowane przez powyzsze normy.
Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie. Certyfikat
instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na
okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania. Wykonawca autoryzujacy system
okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu, co
najmniej 20-letnig systemowg gwarancja niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

16.  Instalacja uziemiajaca

W celu uziemienia GSWP nalezy pograzy¢ 4 uziomy pionowe 6m potaczy¢ je tasma FeZn 30x4 i
uziomem istniejgcym. Uziom z GSWP potaczy¢ linka.

Po wykonaniu robdt nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace. Nalezy sporzadzi¢ protok6t z pomiarow.
Wartosé rezystancji uziemienia instalacji odgromowej nie moze byé wieksza niz 10Q — jezeli bedzie
wieksza nalezy doda¢ kolejne uziomy pionowe. Instalacja uziemiajgca powinna by¢ wykonana zgodnie z
wymaganiami zawartymi w obowigzujacej normie PN-EN 62305.

17.  Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ rozdzielcza na terenie obiektéw pracowaé bedzie w uktadzie TN-S z izolowanym przewodem
neutralnym N i uziemionym przewodem ochronnym PE.

W instalacjach elektrycznych nN w budynku stosowaé ochrone przez zastosowanie samoczynnego
wytaczenia zasilania, z czasami wytgczenia nie dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. Wyjatkowo
w fazienkach, stosowac czasy wytaczenia nie dtuzsze niz 0,2s.

17.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewnia:
izolacja robocza uczynnych obwodéw
odpowiednia konstrukcja rozdzielnic

17.2.  Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu
przez:
wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30 mA

- wyfaczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigzeniowymi
bezpieczniki topikowe

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego

PE

- wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronnie uziemié¢

- przewdd neutralny N izolowa¢ od ziemi

- miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemi¢



Samoczynnie wytaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji, odpowiedni
prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem
ochronnymi lub czescig przewodzaca dostepna.
Ponadto przewidziano wykonanie potgczen wyréwnawczych do gtéwnej szyny wyréwnawczej, do
ktérej przytagczone bedg miedzy innymi:

- uziom kratowy obiektu,

- metalowe elementy konstrukcyjne obiektu

- rurociggi metalowe wchodzace do obiektu i prowadzone w obiekcie

- metalowe elementy konstrukcyjne normalnie nie bedace pod napieciem np. korytka i drabinki
kablowe, kanaty wentylacyjne, obudowy itp.

- szyny ochronne rozdzielnic nN

18.  Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz odstepstwa od projektu.
W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,,Plan bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. Obowigzek sporzadzenia planu bioz spoczywa na kierowniku.
W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczerstwa robét:
-z zastosowaniem urzadzen dzwigowych,
- prowadzonych przy montazu ciezkich elementow prefabrykowanych o masie wiekszej od 1 tony.
- pracy na wysokosciach
- pracy pod napieciem w trakcie wykonywania prob rozruchowych i pomiaréw.

1. Roboty remontowe budowlano-montazowe i odbiér prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” wydanych przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlane;.

2. Ustali¢ spos6b i kolejnos¢ wykonania remontowych kierownik budowy powinien szczegétowo
zapoznac sie warunkami pozwolenia na budowe i projektem budowlanym, opiniami i uzgodnieniami.

3. Nalezy sporzadzi¢ plan zagospodarowania placu budowy z wyodrebnieniem miejsca sktadowania
materiatéw, miejsca sktadowania robdt oraz stanowisk roboczych z podziatem na dziatki na
podstawie projektu budowlanego. Sporzadzi¢ plan ,,BIOZ” na etapie realizacji zgodnie z Art. 21a
Prawa Budowlanego

4. Oznakowac i wygrodzi¢ teren wokdt budynku w czasie prowadzenia robot.

5. Przy wykonywaniu robot stosowaé¢ materiaty budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego
uzytku, posiadajace wiasciwe atesty.

6. Przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie BHP i p.poz., przy pracach na wysokosciach oraz pozostatych
robotach budowlanych wchodzacych w zakres remontu.

7. W przypadku potrzeby kontaktowac¢ sie z autorami projektu wyszczeg6lnionym w projekcie
budowlanym.

8. Przy odbiorze poszczeg6lnych etapdéw prac budowlanych nalezy stosowaé sie do warunkow
technicznych wykonania i odbioru poszczeg6lnych rodzajéw robét.

9. Roboty budowlane prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie z zachowaniem przepiséw BHP i p.poz., po uprzednim uzyskaniu
decyzji pozwolenia na budowe.



Dopuszcza sie nieistotne odstepstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego o ile nie
dotycza art. 36 ust.5 pkt.1-7 Ustawy Prawo Budowlane oraz nie wymagajg uzyskania
dodatkowych opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych przepisami
szczegOlnymi.

19.  Uwagi koncowe

Przy uktadaniu instalacji elektrycznej w budynku nalezy postepowaé zgodnie z ustawa - Prawo
budowlane, ustawa o0 zagospodarowaniu przestrzennym, oraz aktami wykonawczymi dotyczacymi ww.
ustaw a w szczegdlnosci: rozporzadzeniem Min. Spraw Wewnetrznych w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy PN-IEC 60364
»Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, a takie zgodne z normami PN-EN 12464-1
»Oswietlenie miejsc pracy”, PN-86/E-05003, PN-EN 62305.
Zastosowany osprzet instalacyjny musi by¢ oznakowany znakiem ,,CE”.

Opracowat:
mgr inz. Mariusz Zygmunt
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