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I CZĘŚĆ OGÓLNA

1.0 Wstęp

1.1 Dane informacyjne
Inwestycja – obiekt budowlany:        „Budowa kanalizacji i wymiana sieci wodociągowej
                                                                       w północnej części Jaworzyny Śląskiej”-etap I

Temat:                                                                 Projekt wykonawczy.

Inwestor – zleceniodawca:                                Urząd Miasta Jaworzyna Śląska
                                                                                            ul. Wolności 9
                                                                                  58-140 Jaworzyna Śląska

Wykonawca dokumentacji:                       Dolnośląska Fundacja Ekorozwoju „EKORAJ”

1.2 Podstawa opracowania
Podstawę  opracowania  stanowi  umowa,  zawarta  pomiędzy  Urzędem Miasta  Jaworzyna

Śląska a Dolnośląską Fundacją Ekorozwoju EKORAJ, 50-155 Wrocław ul. Purkyniego 1.

1.3 Materiały wyjściowe
� Wizje lokalne, wywiad terenowy.
� Mapy sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:500 do celów projektowych.
� Dokumentacja geotechniczna,
� Uzgodnienia i opinie ujęte w pismach, notatkach służbowych i rysunkach
� Rozporządzenia i normy branżowe,
� Projekt budowlany:  „Budowa kanalizacji i wymiana sieci wodociągowej w północ-

nej części Jaworzyny Śląskiej”-etap I.

1.4 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z
odcinkami sieci i przyłączami kanalizacyjnymi, kanalizacji deszczowej z odcinkami sieci i
przyłączami  kanalizacyjnymi,  sieci  wodociągowej  (nowej  oraz  wymienianej)  z
przyłączami wodociągowymi w północnej części Jaworzyny Śląskiej – etap I, obejmujący:

ulicę Kasztanową, ulicę Spółdzielczą, część ul. Wolności od bocznicy kolejowej w górę do
końca zabudowy, nowe osiedle domów jednorodzinnych.

1.5 Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje rozwiązania techniczne branży technologicznej:

- kanalizacji sanitarnej w zakresie:
� kanałów grawitacyjnych,
� odcinków sieci grawitacyjnej od kanału do granicy działki,
� przyłączy kanalizacyjnych,
� studzienek kanalizacyjnych,
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 -kanalizacji deszczowej w zakresie:
� kanałów grawitacyjnych,
� odcinków sieci grawitacyjnej od kanału do granicy działki,
� przyłączy kanalizacyjnych,
� studzienek kanalizacyjnych,
� studzienek wpustowych,
� osadnika piaskowego,
� osadników,
� separatorów,
� wylotów do rowu,

 -sieci wodociągowej w zakresie:
� wymiany istniejących sieci wodociągowych,
� nowoprojektowanych sieci wodociągowych,
� wymienianych przyłączy wodociągowych,
� nowoprojektowanych przyłączy wodociągowych,
� armatury.

W odrębnych częściach ujęto:
� rozwiązania techniczne branży drogowej,
� dokumentację hydrologiczną oraz projekt regulacji i pogłębienia potoku Cienia,
� dokumentacje geotechniczną warunków gruntowo – wodnych podłoża, 
� w projekcie budowlanym: 

- projekt zagospodarowania terenu,
- projekt  architektoniczno-budowlany  wraz  z  udokumentowanym  stanem

formalno-prawnym inwestycji.

2.0 LOKALIZACJA INWESTYCJI
Inwestycja zlokalizowana jest w północnej części miejscowości Jaworzyna Śląska, gmina
Jaworzyna Śląska, powiat świdnicki, województwo dolnośląskie.

2.1 ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Drogi

W obrębie północnej części Jaworzyny Śląskiej przebiegają następujące drogi:
- droga powiatowa Nowy Jaworów -Jaworzyna Śląska - Żarów podlegająca Zarządo-

wi Dróg Powiatowych w Świdnicy,
- ul. Westerplatte oraz ul.  Wolności (na odcinku od skrzyżowania z ul. 1 Maja do

skrzyżowania z Westerplatte) będące również pod Zarządem Dróg Powiatowych w
Świdnicy,

- pozostałe ulice podlegają zarządowi Gminy.
Kolej

Na terenie Jaworzyny Śląskiej znajduje się węzeł kolejowy.

Rowy melioracyjne

W części Jaworzyny Śląskiej objętej inwestycją przebiegają następujące cieki:

- cieki naturalne:

potok Cienia

- rowy melioracyjne:
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RG, rów biegnący wzdłuż terenów kolejowych, w kierunku drogi prowadzącej do Pasiecznej

-obszary uzbrojone w sieć drenarską.

Sieci

Na terenie objętym inwestycją zlokalizowane są następujące sieci:

� energetyczne,
� telekomunikacyjne,
� gazowe,
� wodociągowe,
� kanalizacja ogólnospławna,
� kanalizacja sanitarna,
� kanalizacja deszczowa.

Gospodarka ściekowa 

Na terenie  objętym  pierwszym  etapem inwestycji  w  części  ul.  Wolności  istnieje  stara
kanalizacja deszczowa (przeznaczona do likwidacji) do kanalizacji  tej  w 5 przypadkach
(budynki przy ul. Wolności 67, 69, 71, 73, 77) wpięte są  również  przyłącza sanitarne z
domów jednorodzinnych, pozostałe domy jednorodzinne oraz budynek wielorodzinny przy
ul. Klasztornej 1, 3 i 5 posiadają szamba.

Budynki przy ul. Wolności 59, ul. Spółdzielczej 3 i 3a posiadają przydomowe oczyszczalnie
ścieków.

2.2  BUDOWA  GEOLOGICZNA  I  WARUNKI  WODNE  TERENU
INWESTYCJI 
Warunki  gruntowo-wodne  opisano na  podstawie  dokumentacji  geotechnicznej  wykonanej
przez Przedsiębiorstwo Podstawowych Badań i Robót Geotechnicznych „GEOSTANDARD”
Sp. z o.o., Siedziba: ul. Biała 22, 54-044 WROCŁAW.
Poniżej przestawiono wyciąg z tej dokumentacji. 

2.2.1 Budowa geologiczna
Według  Szczegółowej  Mapy  Geologicznej  Sudetów  w  skali  1:25  000  (arkusz  Świdnica
i Żarów) omawiany obszar położony jest w obrębie bloku przedsudeckiego, na pograniczu
Wzgórz Strzegomskich i Obniżenia Podsudeckiego.
W wyniku  badań  stwierdzono  występowanie  gruntów  czwartorzędowych  wykształconych
w postaci  pyłów,  glin,  glin  pylastych  i  glin  piaszczystych  oraz  utworów  piaszczysto-
żwirowych  –  pospółki,  żwiry,  piaski  średnio  i  drobnoziarniste,  pospółki  gliniaste,  żwiry
gliniaste i piaski gliniaste. 
Budowa  geologiczna  rozpoznana  została  na  podstawie  analizy  materiałów  archiwalnych
z badań przeprowadzonych w latach 1989, 1990 i 2003 do głębokości od 4,0 – 9,0 p.p.t. oraz
na podstawie 19 otworów badawczych rozpoznanych do głębokości 3,0 – 7,0 m p.p.t.  W
wykonanych otworach pod glebą znajdują się gliny i gliny pylaste, których miąższość sięga
do 3 m. W strefie przypowierzchniowej występują również miąższości warstwy pyłów( O-5,
O-1K,  5/8arch.,  8/8arch).  Pod  wierzchnią  warstwą  glin  stwierdzono  osady  piaszczysto-
żwirowe  w  postaci  pospółek  i  żwirów  oraz  pospółek  gliniastych  i  żwirów  gliniastych
z lokalnymi przewarstwieniami piasków pylastych, drobnych i średnich. W obrębie osadów
piaszczysto-żwirowych  występują  wkładki  i  przewarstwienia  glinami  pylastymi,
piaszczystymi  i  piaskami  gliniastymi.  Utwory  piaszczysto  żwirowe  na  badanym  terenie
stwierdzono do głębokości 9,0 m p.p.t. W otworach 22/1arch. I 22/2arch. Na głębokości 4-5 –
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5,3 m p.p.t. pod warstwą pospółek i żwirów nawiercono pokłady pyłów piaszczystych i pyłów
z wkładkami gliny pylastej. W osadach czwartorzędu stwierdzono liczne domieszki kamieni
i otoczaków, których średnica dochodzi do 8 cm.

Grunty nasypowe stwierdzono w otworach O-5, O-13, O-15, O-16, O-17, 1/8arch., 2/8arch.,
3/8arch., 4/2arch., 4/8arch., 5/2arch., 5/8arch., 6/2arch., 7/8arch., 8/2arch., 8/8arch., 13/2arch.,
15/2arch., 16/2arch., 17/2arch., 19/2arch., 21/2arch., 22/2arch., 23/2arch., 24/2arch. zbudowa-
ne są one głównie z przemieszanych ze sobą glin, piasków gliniastych, piasków drobnych,
gleby, żwirów, kamieni z licznymi domieszkami cegły i żużla. Głębokość nasypów dochodzi
od 0,36 . 1,50 m p.p.t.

2.2.2 Geologiczno-inżynierska charakterystyka gruntów - warstwy geotechniczne
Podziału gruntów podłoża naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na podsta-
wie wierceń i prac laboratoryjnych oraz na podstawie analizy materiałów archiwalnych, stosując nor-
my PN-86/B-02480, PN-81/B -03020. Ich podziału przedstawia się następująco:
- grunty spoiste symbolu konsolidacji B - warstwa geotechniczna B1, B2, B3, B4
- grunty spoiste o symbolu konsolidacji C . warstwa geotechniczna C2, C3, C4
- grunty niespoiste - warstwa geotechniczna Ia, Ib, IIa, IIb, IIIb, IIIc.

Warstwa geotechniczna - B1 - grunty spoiste w stanie zwartym i półzwartym
Grunty reprezentowane są przez gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, pospółki gli-
niaste, pyły o stopniu plastyczności IL ≤ 0,00.

Warstwa geotechniczna - B2 - grunty spoiste w twardoplastycznym
Grunty reprezentowane są przez pyły, gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste, gliny pylaste zwięzłe,
piaski gliniaste, pospółki gliniaste, żwiry gliniaste o stopniu plastyczności IL~ 0,15.

Warstwa geotechniczna - B3 - grunty spoiste w stanie plastycznym
Grunty reprezentowane są przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste, żwiry gliniaste, pyły o stopniu pla-
styczności IL~ 0,35.

Warstwa geotechniczna - B4 - grunty spoiste w stanie miękkoplastycznym
Grunty reprezentowane są przez gliny piaszczyste, gliny pylaste, o stopniu plastyczności IL~ 0,50.

Warstwa geotechniczna - C2 - grunty spoiste w stanie twardoplastycznym
Grunty  reprezentowane  są  przez  gliny,  gliny  pylaste,  gliny  piaszczyste  o  stopniu  plastyczności
IL~  ,20.

Warstwa geotechniczna - C3 - grunty spoiste w stanie plastycznym
Grunty reprezentowane są przez gliny, piaski gliniaste o stopniu plastyczności IL~ 0,35.

Warstwa geotechniczna - C4 - grunty spoiste w miękkoplastycznym
Grunty reprezentowane są przez piaski gliniaste o stopniu plastyczności IL~ 0,50

Warstwa geotechniczna - Ia - grunty niespoiste gruboziarniste w stanie zagęszczonym
Grunty reprezentowane są przez pospółki i żwiry o średnim stopniu zagęszczenia ID~0,70.

Warstwa geotechniczna - Ib - grunty niespoiste gruboziarniste w stanie średnio zagęszczonym
Grunty reprezentowane są przez pospółki i żwiry o średnim stopniu zagęszczenia ID~ 0,60.

Warstwa geotechniczna - IIa - grunty niespoiste średnioziarniste w stanie zagęszczonym
Grunty reprezentowane są przez piaski średnie i grube o średnim stopniu zagęszczenia ID~ 0,70.

Warstwa geotechniczna - IIb - grunty niespoiste średnioziarniste w stanie średnio zagęszczonym
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Grunty reprezentowane są przez piaski średnie i grube o średnim stopniu zagęszczenia ID~ 0,60.

Warstwa geotechniczna - IIIb - grunty niespoiste drobnoziarniste w stanie średnio zagęszczo-
nym
Grunty reprezentowane są przez piaski pylaste i drobne o stopniu zagęszczenia ID= 0,50.

Warstwa geotechniczna - IIIc - grunty niespoiste drobnoziarniste w stanie luźnym
Grunty reprezentowane są przez piaski pylaste i drobne o stopniu zagęszczenia ID ~ 0,30.

2.2.3 Warunki hydrogeologiczne
Na terenie badań wodę gruntową nawiercono w 6 otworach badawczych. Poziom wodonośny
stwierdzono w otworach O-5, O-6, O-9, O-10, O-15, O-19 na głębokości 1,2 - 3,2m p.p.t. w
obrębię czwartorzędowych utworów piaszczysto-żwirowych. Zwierciadło ma charakter swo-
bodny i  naporowy (O-10). Ponad to w otworach O-3, O- 11, O-17, stwierdzono sączenia
wody na głębokości 2,0 - 4,3 m p.p.t. w obrębię osadów gliniastych i zaglinionych z licznymi
domieszkami żwirów i kamieni.

Wg materiałów archiwalnych zwierciadło wody stwierdzono w prawie wszystkich otworach.
W 1989 r. poziom zwierciadła wody nawiercony został na głębokości 1,00 . 4,30 m p.p.t.
Zwierciadło ma charakter swobodny i naporowy. W 1990 poziom zwierciadła wody nawier-
cony został na głębokości 1,3 . 4,9 m p.p.t. Zwierciadło ma charakter swobodny i naporowy.
W 2003 poziom zwierciadła wody nawiercony został na głębokości 3,0 -4,7 m p.p.t., a Zwier-
ciadło wody ma charakter swobodny i naporowy. Ponad to w otworach 5/1arch., 6/1arch.,
13/1arch., 14/1arch., 15/1arch.,18/2arch., 23/1arch., stwierdzono sączenia wody na głębokości
0,9 -4,6 m p.p.t.
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II. CZ ĘŚĆ TECHNOLOGICZNA

3.0 BILANSE ILO ŚCIOWE

3.1 BILANS ŚCIEKÓW SANITARNYCH

3.1.1 ZAŁOŻENIA:

Bilans sporządzono w oparciu o:

• dane z Urzędu Miasta i ZGK,
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie określe-

nia przeciętnych norm zużycia wody ( Dz. U.Nr.8, poz.70).

Dla nowych niezabudowanych działek na osiedlu przyjęto wskaźnik zaludnienia równy 4 oso-
by na działkę.

Jednostkowe ilości ścieków odprowadzanych przez użytkowników kanalizacji przyjęto na po-
ziomie:

• mieszkańcy stali                100dm3/M*d
• przedszkole      40dm3/ miejsce*d
• szkoły                                        25dm3/ miejsce*d
• ośrodek zdrowia                           16dm3/ pracownika*d
• usługi                                                    15dm3/ pracownika*d

3.1.2 BILANS:
- 93 działki  nowoprojektowane + 1 niezabudowana,  (1 działka jest  ujęta  w bilansie
ścieków a nie jest ujęta w bilansie wody ze względu na to, że przyłącze wodociągowe
będzie realizowane w 2 etapie, doliczono Qśrd=0,4m3/d

- 23 budynki jednorodzinne przy ul. Wolności,
- 1 jednorodzinny budynek przy ul. Kasztanowej,
- ogrodnictwo,
- 1 blok,
- budynki przy ul. Wolności 59, ul. Spółdzielczej 3 i 3a posiadają przydomowe

oczyszczalnie ścieków

Wyszczególnienie
źródeł powstawania

ścieków

Ilość
osób

(dane z
2007r.)

Norma
zrzutu
ścieków
(l/Mkd)

Nd Nh

Ilość ścieków

Qśrd Qmaxd
Q

maxh
Q

sek

(m3/d) (m3/d)
(m3/h

) (l/s)

Teren zamieszkały 124 100 1,3 1,8 12,40 16,12 1,21 0,34
Działki  (zał.4os.na
działkę) 376 100 1,3 1,8 37,60 48,88 3,67 1,02

SUMA 50,00 65,00 4,88 1,35
Wody infiltracyjne 5,00 5,00 0,21 0,06
RAZEM 55,00 70,00 5,09 1,41
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3.2 BILANS ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH

3.2.1 ZAŁOŻENIA:
Obliczenia wykonano metodą granicznych natężeń deszczu na podstawie wzorów i założeń:

Q = qm x F x ψ, gdzie:

Q – ilość wód opadowych [dm3/sek],

qm -  natężenie deszczu miarodajnego  [dm3/sek/ha],

F – powierzchnia odwadniana [ha],

ψ -  współczynnik spływu zależny od rodzaju powierzchni:

- dachy – ψ = 0,9
- chodniki i podwórza- ψ  = 0,6
- drogi- ψ=0,85
-zabudowa willowa – nowoprojektowane osiedle ψ = 0,25
-parki i ogrody ψ = 0,12
- grunty rolne i=1% - ψ = 0,08
- grunty rolne i=1% - ψ = 0,05

Fzr - powierzchnia zredukowana Fzr  =  ψ x F

 Natężenie deszczu miarodajnego obliczono ze wzoru:

67,0

3 263,6

t

CH
qm

⋅=

Gdzie:

H – średni opad roczny – wg informacji Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddział

we Wrocławiu dla terenu miasta Jaworzyna Śląska wynosi 568 mm

t - czas trwania deszczu miarodajnego kp ttt += 2,1

1,2 współczynnik uwzględniający retencję kanałową

∑
=

=
n

i i

i
p V

l
t

160

1
 [min]

l i- długość odcinka sieci, na którym wystąpi najwyższa suma czasów przepływu

V i- prędkość przepływu w kolejnym przekroju

tk - czas koncentracji terenowej – przyjęto 5 minut

Gdy obliczony czas trwania deszczu miarodajnego był krótszy niż  10 minut, do obliczeń

przyjęto t=10 min.

C- częstość jednokrotnego przekroczenia deszczu o danym natężeniu, przyjęto:

C= 1 rok i  prawdopodobieństwa p=100% dla terenów nowoprojektowanego osiedla, przy

założeniu,  że  wody  z  dachów  oraz  terenów  zielonych  poszczególnych  działek  będą

zagospodarowane we własnym zakresie,
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C=10 lat i prawdopodobieństwa p=10% dla rowu przydrożnego przy ul. Wolności 

C=2 lata i prawdopodobieństwa p=50% dla pozostałych kolektorów

Wody deszczowe z kanałów deszczowych wykonanych w pierwszym etapie w zakresie zadania

3, odprowadzone zostaną do cieku Cienia.

Przepływ obliczeniowy wód opadowych w miejscu zrzutu do cieku Cienia

Zlewnia Z1

F=11,1 ha

Fzr=2,301

qm=66,55 [dm3/s/ha],

Q=153,14[dm3/sek]

Zlewnia Z2

F=14,3  ha

Fzr=4,56

qm=56,71 [dm3/s/ha],

Q=258,72 [dm3/sek]

Przepływ obliczeniowy wód opadowych do separatorów dla poszczególnych zlewni Z1
oraz Z2
Zlewnia Z1

F=11,1 ha

Fzr=2,3 ha

qm=68,95 [dm3/s/ha],

Q=158,59 [dm3/sek]

Zlewnia Z2

F=14,3  ha

Fzr=4,56

qm=58,7 [dm3/s/ha],

Q=268,59 [dm3/sek]

3.3 BILANS WODY

3.3.1 ZAŁOŻENIA:

Bilans wody sporządzono w oparciu o:

• dane z Urzędu Miasta i ZGK,
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie określe-
nia przeciętnych norm zużycia wody ( Dz. U.Nr.8, poz.70).

Woda dostarczana do północnej części  Jaworzyny Śląskiej,  pochodzi ze stacji  uzdatniania
wody (SUW) zlokalizowanej pomiędzy Jaworzyną Śląską a Nowicami.
Sporządzając bilans porównano ilości wody pochodzące z odczytów wodomierzy za rok 2007
oraz ilości normatywne wynikające z przeciętnych norm zużycia wody na mieszkańca. Do
obliczeń sieci wodociągowej przyjęto większą z podanych wartości.

3.3.2 BILANSE DLA POSZCZEGÓLNYCH ZADA Ń:

Bilans wody przedstawiono w następującej tabeli:

Tab. nr 15  Bilans zapotrzebowania na wodę  

4.0  PROJEKTOWANE  ZAGOSPODAROWANIE  TERENU
OBJĘTEGO INWESTYCJĄ
Projektowane zagospodarowanie terenu przedstawiono na planach sytuacyjnych w skali 

1: 500. 

Projektowane  sieci  stanowią  liniowy  obiekt  uzupełniający  istniejącą  infrastrukturę
techniczną w zakresie podziemnego uzbrojenia terenu.

Zasięg  projektowanych  sieci  obejmuje  wszystkie  posesje  wskazane  przez  Inwestora  i
przewidziane  do  realizacji  na  etapie  niniejszego  projektu,  których  właściciele  wyrazili
zgodę na lokalizację przyłączy kanalizacyjnych i wodociągowych.

W przypadku działki  Nr 16 przy ul. Wolności 89 nie uzyskano zgody i zgodnie z decyzją
Inwestora zaprojektowano przyłącza do granicy działki.

W przypadku działki  Nr  20 przy  ul.  Wolności  81  nie  uzyskano zgody na wykonanie
kanalizacji  sanitarnej  i  zgodnie z decyzją  Inwestora zaprojektowano przyłącze sanitarne
do granicy działki.

Na  trasie  projektowanych  sieci  występują  zbliżenia  i skrzyżowania  z  istniejącym
uzbrojeniem  podziemnym  i nadziemnym  typu:  przewody  wodociągowe,  przewody
gazowe, przewody telekomunikacyjne, kable i słupy elektryczne, kanalizacja deszczowa,
sanitarna i ogólnospławna oraz przejścia pod drogami gminnymi.

Ze  względu  na  dużą  ilość  istniejącego  uzbrojenia  przed  rozpoczęciem  prac  na
poszczególnych  odcinkach  należy  wykonać  przekopy  poprzeczne  w  celu  sprawdzenia
rzeczywistego przebiegu sieci i rzeczywistych rzędnych ich posadowienia.

W  pasie  szerokości  po  0,5m  od  osi  gazociągu  nie  wolno  prowadzić  robót  ziemnych
sprzętem mechanicznym.

Należy również mieć na uwadze fakt, że duża część prac wykonywana będzie na czynnych
kanałach  i  rurociągach,  wymagających  wykonania  tymczasowych  przepięć  i
tymczasowego przepompowywania.  Wykonawca powinien uwzględnić  dodatkowe ilości
rur oraz pompy przenośne. Kolejność prac należy uzgodnić z eksploatatorem sieci.

Przejścia pod przeszkodami wykonane będą następującymi metodami:
1. przekopy pod drogami gminnymi,
2. przewierty pod nieczynną bocznicą kolejową, stanowiącą obecnie własność Inwestora.

W miejscach  skrzyżowań  z kablem telefonicznym  lub  energetycznym  na  kable  należy
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zabudować rury ochronne grubościenne dwudzielne typu AROTA PS-110mm o długości
2m tak, aby zabezpieczyć je przed uszkodzeniem.

W przypadku nie zachowania wymaganej  pionowej odległości  projektowanych sieci  od
gazociągu,  po  uzgodnieniu  tych  przypadków  z  Właścicielem  sieci  gazowej  na
projektowaną sieć zabudować rurę ochronną.

W  pobliżu  tras  projektowanej  kanalizacji,  rosną  drzewa,  które  w  trakcie  robót
budowlanych  mogą  zostać  narażone  na  uszkodzenia.  W  celu  ochrony  drzew  przed
ewentualnym uszkodzeniem, podczas prowadzenia robót należy:

1. osłaniać pnie drzew rosnących w bezpośrednim sąsiedztwie przeprowadzanych wyko-
pów,

2. roboty ziemne w obrębie systemu korzeniowego, w miarę możliwości powinny być
wykonywane ręcznie,

3. odsłonięte korzenie drzew, zabezpieczyć przed nadmiernym wysuszeniem (latem) lub
przemarznięciem (zimą).

Rów biegnący wzdłuż ul. Wolności należy odtworzyć zgodnie z wytycznymi zawartymi w
branży drogowej.

Istniejący  przepust  pod  zjazdem  z  ul.  Wolności  na  drogę  gruntową  (dz.  nr  3)  należy
przebudować zgodnie z wytycznymi zawartymi w branży drogowej.

Ze  szczególną  ostrożnością  prowadzić  roboty  ziemne  w pobliżu  punktów  osnowy
geodezyjnej.  Wykonawca robót ziemnych jest zobowiązany do ochrony stałych znaków
stabilizowanej osnowy geodezyjnej. Punkty osnowy należy w przypadku ich usunięcia lub
zniszczenia  wznowić  geodezyjnie  poprzez  uprawnioną  jednostkę  wykonawstwa
geodezyjnego. 

Czasowe  zajęcie  terenu  dla  wykonania  inwestycji  uzgodniono  z właścicielami  i
władającymi  działek.  Prace  na  tych  terenach  należy  prowadzić  zgodnie  z  warunkami
zawartymi w uzgodnieniach.

Wykonawca ma obowiązek zastosować  się  do uzgodnień  branżowych zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowej.

W obrębie  wymienionych  kolizji  roboty  ziemne należy wykonać  ręcznie,  ze  szczególną
ostrożnością i pod nadzorem Instytucji będących Właścicielami obiektów.

5.0  CHARAKTERYSTYKA  PROJEKTOWANEGO  UKŁADU
SIECI KANALIZACYJNYCH I WODOCI ĄGOWYCH
Zakres projektowanych sieci dla etapu pierwszego:

Etap  I  obejmuje:  ulicę  Kasztanową,  ulicę  Spółdzielczą,  część  ul.  Wolności  od  bocznicy
kolejowej  w  górę  do  końca  zabudowy oraz  uzbrojenie  nie  zagospodarowanego  terenu
przeznaczonego na osiedle domów jednorodzinnych.

Zakres  pierwszego  etapu  rozwiązuje  kwestie  uzbrojenia  w  sieci  kanalizacyjne  i  sieć
wodociągową, terenu nim objętego.

Obecnie na tym terenie nie ma kanalizacji sanitarnej a istniejące budynki posiadają szamba
bezodpływowe, 3 posesje wyposażone są w przydomowe oczyszczalnie ścieków.

Tereny  zabudowane  posiadają  sieć  wodociągową  oraz  wzdłuż  części  ul.  Wolności
zlokalizowana jest kanalizacja deszczowa.

Projekt  obejmuje  wymianę  istniejącej  sieci  wodociągowej  wraz  z  przyłączami,  budowę
kanalizacji sanitarnej i deszczowej. 
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Kanalizacja sanitarna,  której  zlewnia oznaczona została jako Z1ks,  włączona zostanie do
istniejącej  kanalizacji  DN500,  odprowadzającej  ścieki  na  oczyszczalnie  w  Żarowie.  Do
kanału Z1ks1 do studzienki S1ks1 w drugim etapie doprowadzona zostanie kanalizacja z
planowanej drugiej części osiedla domów jednorodzinnych (obecnie na tym terenie znajdują
się ogrody działkowe).

Kanalizacja  deszczowa  podzielona  została  na  dwie  niezależne  zlewnie:  Z1kd  i  Z2kd.
Kolektory  odpływowe  z  każdej  zlewni  zakończone  są  osadnikiem  i  separatorem  i
odprowadzają wody opadowe poprzez żelbetowy wylot do potoku Cienia. Końcowe odcinki
kanałów należy wykonać z PEHD o ściankach pełnych tak, aby umożliwi ć zamontowanie na
wylotach poprzez zgrzewanie - zaworów zwrotnych.

Potok Cienia zostanie częściowo pogłębiony i poddany regulacji szczegółowe rozwiązania
znajdują  się  w  opracowaniu  „Dokumentacja  hydrologiczna  oraz  projekt  regulacji  i
pogłębienia potoku Cienia”.

Do  ostatniej  studzienki  (S1kd42)  na  kanale  Z1kd1,  doprowadzone  są  wody  z  rowu
przydrożnego, przed wylotem zastosowano osadnik piaskowy.

Do kanału Z2kd1 do studzienki S2kd32 w drugim etapie doprowadzona zostanie kanalizacja
z  planowanej  drugiej  części  osiedla  domów  jednorodzinnych  (obecnie  na  tym  terenie
znajdują się ogrody działkowe).

Do projektowanej sieci wodociągowej w drugim etapie w węźle 1W60, włączona zostanie
sieć wodociągowa z planowanej drugiej części osiedla domów jednorodzinnych.

6.0  OBLICZENIA  HYDRAULICZNE  PROJEKTOWANYCH
SIECI

6.1 KANALIZACJA SANITARNA 
Poszczególne  średnice  kanałów  dobrano  przy  użyciu  programu  do  doboru  kanałów.
Obliczenia znajdują się w archiwum jednostki projektowej.

6.2 KANALIZACJA DESZCZOWA

Poszczególne  średnice  kanałów  dobrano  przy  użyciu  programu  do  doboru  kanałów,
zakładając dla obliczeniowych odcinków prędkość przepływu, projektowany spadek kanału,
przy następujących założeniach:

- chropowatość bezwzględna rurociągów k = 0,4 mm,
-wypełnienie kanałów h/d=0,9.

Obliczenia  przedstawione  zostały  w  formie  tabelarycznej  i  graficznej  w  odrębnym
opracowaniu.

6.3 SIEĆ WODOCIĄGOWA

Szczegółowe obliczenia hydrauliczne sieci wodociągowej zawarto w odrębnym opracowaniu.

6.3.1 INFORMACJE OGÓLNE

Północna część Jaworzyny Śląskiej zasilana jest ze Stacji Uzdatniania Wody usytuowanej
między  Nowicami  a  Jaworzyną  Śląską.  Większość  rurociągów  podlega  wymianie  ze
względu  na  ich  zły  stan  techniczny  i  awaryjność.  Wymianie  podlega  również  część
przyłączy.  Przyłącza będące w dobrym stanie technicznym zostaną przepięte do nowych
rurociągów.  Zwodociągowane  zostanie  również  nowoprojektowane  osiedle  domków
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jednorodzinnych.  Nowoprojektowana  sieć  wodociągowa  wpięta  zostanie  do  sieci
istniejącej w kilku miejscach.

6.3.2 ZAŁOŻENIA
Do obliczeń przyjęto następujące założenia:

1) Obliczenia sporządzono dla pierwszego etapu inwestycji, czyli uwzględniono stan
istniejący oraz zakres inwestycji z pierwszego etapu.

2) Zapotrzebowanie  na  wodę  dla  poszczególnych  budynków  zgodnie  z  danymi
uzyskanymi od zarządcy wodociągów oraz liczbą mieszkańców, wg sporządzonego
bilansu wody.

3) Zasilanie wodociągu ze Stacji Uzdatniania Wody usytuowanej w okolicach Nowic.
Ciśnienie w punkcie wpięcia projektowanej sieci przyjęto 3,6 atm.

4) Zapotrzebowanie  na  cele  p.poż.  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra  Spraw
Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 w sprawie przeciwpożarowego
zaopatrzenia  w wodę  oraz  dróg pożarowych  oraz  normą  PN-B-02863/Az1. Dla
miasta o liczbie mieszkańców przekraczającej 5 000 przyjęto zapotrzebowanie na
wodę p.poż.:
- dla zabudowy jednorodzinnej 15 dm3/s, Hmin=20m sł.w, z jednego hydrantu, 
- dla  zabudowy  wielorodzinnej  20  dm3/s,  Hmin=  20m  sł  w  łącznie  z  2

hydrantów.
5) Parametry  pompy  na  Stacji  Uzdatniania  Wody  między  Jaworzyną  Śląską  a

Nowicami:
- Typ pompy: 100 PJM 315
- wysokość podnoszenia pompy:H=25-30,
- zwierciadło wody w zbiorniku ok. 7,0m nad terenem,
- prędkość obrotowa 1460 obr/min,
- moc silnika:11k|W,
- Q=60-90m3/h

6) Maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze w sieci 0,6 MPa.
7) Ciśnienie próbne 1,5 ciśnienia roboczego, nie mniej niż 1 MPa.

6.3.3 PODSUMOWANIE I WNIOSKI:
1) Niniejsze opracowanie zawiera obliczenia dla pożarów w punktach, gdzie kierunek

przepływu  wody zmieni  się  po  wybudowaniu  całości  zadania.  Kierunek  ten  nie
wpływa  negatywnie  na  dostępność  wody  podczas  pożarów  na  tym  obszarze  –
ochrona przeciwpożarowa jest zachowana.

2) Przy ul.  Wolności  przyjęto  średnicę  Ø160,  z  uwagi  na konieczność  zapewnienia
ochrony przeciwpożarowej na końcu tej ulicy.

3) W ul. Kasztanowej przyjęto średnicę  Ø125, a z uwagi na konieczność zapewnienia
ochrony przeciwpożarowej na końcu tej ulicy dla jednego budynku (kaplica) przy
doborze tej średnicy uwzględniono wydajność hydrantu 10 dm3/s.

4) Na odcinkach zasilających 2, 3 budynki jeżeli na końcu odcinka brak hydrantu ppoż.
przyjęto średnicę Ø63mm.

5) W  związku  z  etapowaniem  inwestycji,  w  pierwszym  etapie  na niektórych
fragmentach  zwiększono  średnice  projektowanego  wodociągu,  z  uwagi  na
konieczność  zachowania  wymaganego  ciśnienia  przeciwpożarowego  (obliczenia
systemu etap I ujęte odrębnym opracowaniem)
Etapowanie wpływa również  na zmianę  kierunku przepływu wody na niektórych
odcinkach  projektowanej  sieci,  nie  ma  to  jednak  wpływu  na  niezawodność  w
dostawie wody.
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6) Wydajność  pompy na  Stacji  Uzdatniania  Wody wynosi  Q=60-90m3/h  ,wysokość
podnoszenia  H=25-30mH2O.  Suma  rozbiorów  dla  północnej  części  Jaworzyny
Śląskiej dla pierwszego etapu i stanu istniejącego to 76m3/h. 

7) Z  uwagi  na  brak  zabezpieczenia  przeciwpożarowego  w  punktach  położnych
najniekorzystniej należy wymienić pompę na Stacji Uzdatniania Wody; nowa pompa
musi zapewnić ciśnienie w punkcie wpięcia sieci projektowanej do sieci istniejącej
(pkt. Obliczeniowy W1) równe 50mH20.

7.0 OPIS ROZWIĄZAŃ TECHNICZNYCH
PROJEKTOWANYCH SIECI

7.1 KANALIZACJA SANITARNA I DESZCZOWA 

7.1.1 SIEĆ KANALIZACYJNA 

Długości projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zestawiono w tabeli:

Tab. nr 1  Zestawienie długości kanałów sanitarnych 

Długości projektowanej sieci kanalizacji deszczowej zestawiono w tabeli:

Tab. nr 5  Zestawienie długości kanałów deszczowych 

Kanalizacja grawitacyjna.

Dla średnic wewnętrznych 150÷400 mm, zaprojektowano rury kanalizacyjne kielichowe
strukturalne, dwuwarstwowe z polipropylenu o sztywności obwodowej SN8 [kN/m2] wg
ISO 9969.

Dla średnic wewnętrznych 500÷600 mm, zaprojektowano rury kanalizacyjne kielichowe
strukturalne, dwuwarstwowe z polietylenu o sztywności obwodowej SN8 [kN/m2] wg ISO
9969, na kanale Z1kd1 od studzienki S1kd4 do studzienki S1kd32 zaprojektowano rury
kanalizacyjne  kielichowe  strukturalne,  dwuwarstwowe z  polietylenu  o  DN500mm  i  o
sztywności obwodowej SN4 [kN/m2] wg ISO 9969.

Na końcu kanału Z1kd1 zaprojektowano rurę  PE80, SDR 21, PN 6, 560x26,7mm, a na
końcu kanału Z2kd1 zaprojektowano rurę  PE80, SDR 21, PN 6,  630x30,0mm. Zmiana
rodzaju  rury  na  tych  odcinkach  spowodowana  jest  technologią  montażu  zaworów
zwrotnych z PE zastosowanych na wylotach do cieku Cienia.

7.1.2 ODCINKI SIECI GRAWITACYJNEJ DO GRANICY DZIAŁE K

Długości  projektowanych  odcinków  sieci  kanalizacji  sanitarnej  od  kanału  do  granicy
działki zestawiono w tabeli:

Tab. nr 3  Zestawienie odcinków sieci kanalizacji sanitarnej od kanału do granicy działki 

Długości  projektowanych  odcinków sieci  kanalizacji  deszczowej  od  kanału  do  granicy
działki zestawiono w tabeli:

Tab. nr 7  Zestawienie odcinków sieci kanalizacji sanitarnej od kanału do granicy działki 

Zaprojektowano  odcinki  sieci  od  kanału  głównego  do  granicy  działki  umożliwiające
włączenie przyłączy z tych samych rur co sieci kanalizacyjne.
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7.1.3 PRZYŁĄCZA KANALIZACYJNE

Długości i rzędne projektowanych przyłączy kanalizacji sanitarnej zestawiono w tabeli:

Tab. nr 4  Zestawienie przyłączy kanalizacji sanitarnej  

Długości i rzędne projektowanych przyłączy kanalizacji deszczowej zestawiono w tabeli:

Tab. nr 8  Zestawienie przyłączy kanalizacji deszczowej 

Przyłącza kanalizacyjne.

Zaprojektowano  rury  kielichowe dwuścienne z polipropylenu  o  sztywności  obwodowej
SN8 wg ISO 9969, o średnicach: 200 i 150 mm. 

Włączenie przyłączy kanalizacyjnych zaprojektowano na trójniki i do studzienek. 

W przypadku dużego zagłębienia sieci kanalizacyjnej oraz włączenia przyłącza do trójnika
dopuszcza się prowadzenie przyłącza pod kątem 45° (przełom spadku) z zastosowaniem
kolana  do  uzyskania  odpowiedniego  wypłycenia  z  zachowaniem  min.  przykrycia
przewodu.

W przypadku studzienek w zależności od układu wysokościowego i rodzaju studzienki na
sieci zastosowano następujące sposoby włączania przyłączy:

- do studzienek betonowych do kinety lub poprzez nawiertkę i wstawienie króćca,

- do studzienek tworzywowych do kinety poprzez redukcje niesymetryczne lub poprzez
wkładki in situ.

Studzienki rewizyjne.

Zaprojektowano kompletne studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych Ø 400 mm. Właz
żeliwny tych studzienek w drogach, chodnikach i na posesjach, montować na pierścieniu
odciążającym.

7.1.4 KSZTAŁTKI KANALIZACYJNE

Zestawienie kształtek na kanalizacji deszczowej i sanitarnej ujęto w tabeli:

Tab. nr 10  Zestawienie kształtek kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej  

Na sieci kanalizacyjnej, odcinkach sieci i przyłączach zastosowano następujące kształtki:
trójniki, czyszczaki, kolana, zaślepki.

7.1.5 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Zestawienie studzienek na poszczególnych kanałach sanitarnych ujęto w tabeli:

Tab. nr 2 Zestawienie studzienek kanalizacji sanitarnej  

Zestawienie studzienek na poszczególnych kanałach deszczowych ujęto w tabeli:

Tab. nr 6 Zestawienie studzienek kanalizacji deszczowej  

Zmiany  kierunków  i  spadków  kanalizacji  grawitacyjnej  realizowane  będą  za  pomocą
studzienek kanalizacyjnych połączeniowych, przelotnych i spadowych.
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Zaprojektowano:
� dwa rodzaje studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych o średnicach: Ø1000,

Ø800, Ø600 i Ø400 mm z pierścieniem odciążającym: standardowe i niestandardowe:
- na kanałach o średnicy do Ø315mm i przy kątach:180, 90 i 45º łączenia po-

szczególnych kanałów zastosowano studzienki standardowe, łączone z rurami
kanalizacyjnymi przy pomocy złączek,

- na kanałach o średnicach  do Ø315mm, przy kątach różnych od tych wymie-
nionych powyżej oraz na kanałach o średnicach Ø315÷600mm, zastosowano
studzienki niestandardowe, wykonane na indywidualne zamówienie,

- studnie kanalizacyjne z tworzywa powinny stanowić wraz z rurami kompletny
system - objęty w całości gwarancją producenta.

� studzienki betonowe Ø1000 mm (do projektu nie załączono schematów studzienek be-
tonowych ponieważ zaprojektowano studzienki typowe wykonane zgodnie z normą),

� włazy żeliwne 25 T i 40 T.

Studzienki betonowe.

Studzienki  betonowe powinny być  zgodne  z normą  PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000
(włazowe),  DIN 4034 cz. I  i  posiadające Aprobatę  Techniczną  wydana przez IBDiM w
Warszawie.

Zaprojektowano, studzienki kanalizacyjne betonowe BS z kręgów łączonych na uszczelkę.

Studzienki typu BS wykonywane są z następujących prefabrykatów:
� dno studni betonowe ,
� kręgi betonowe ,
� płyty pokrywowe żelbetowe z otworem włazowym przystosowanym do włazu o śred-

nicy 600m,
� płyty pośrednie (redukcyjne) żelbetowe ,
� pierścienie dystansowe betonowe.

Podstawowe elementy wyposażenia studzienki, to:
� komora robocza, 
� przejścia kanałów przez ściany studzienki ,
� stopnie włazowe.

Wykonane z wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (poniżej 4%), i mrozoodpornego
(F-150) betonu, klasa nie mniejsza niż B45.

W prefabrykowanych  elementach studzienek  powinny być  fabrycznie  osadzane  stopnie
włazowe.

Przejścia  kanałów  przez  ściany  studzienek,  wykonane  jako  szczelne  w  stopniu
uniemożliwiającym  infiltrację  wody  gruntowej  i  eksfiltrację  ścieków.  W  ścianach
studzienek powinny być fabrycznie osadzone przejścia szczelne.

Wszystkie studzienki z tworzywa:
� studzienki zgodne z normą PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (włazowe), 
� dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBR-

TI Instal
� dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM.

Studzienki rewizyjne standardowe z tworzywa
� wykonane z PEHD o sztywności obwodowej minimum SN4 wg ISO 9969,
� kinety  prefabrykowane,  monolityczne  wykonywane  z  PEHD  (w  zakresie  średnic

DN150 ÷ DN315 mm),
� łączenie kinety z rurą za pomocą odpowiedniej złączki,

22



Projekt  wykonawczy  dla  zadania:  „Budowa kanalizacji  i  wymiana sieci  wodociągowej  w północnej  części
Jaworzyny Śląskiej” - etap I

� przykrycie  studzienek  żelbetową  płytą  przykrywająca  umieszczoną  na  żelbetowym
pierścieniu odciążającym, powiązane z konstrukcją drogi, nie przenoszące obciążeń
na trzon studzienki i jej podłączenia, 

� włazy żeliwne DN600mm, klasy 12,5/25/40 T,
� włazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat niezależnej jednostki certy-

fikującej,
� na działkach niezabudowanych zastosowano studzienki DN400 z włazem teleskopo-

wym, rury teleskopowe muszą być wykonane z materiału o wysokiej trwałości.

Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych o średnicy wewnętrznej DN1000
� studzienka włazowa wykonana z PEHD o sztywności obwodowej minimum SN4 wg

ISO 9969,
� studzienki posadawiane w gruntach nawodnionych, wyposażone są w standardową ko-

morę dociążającą o wysokości 30 cm, umieszczoną pod kinetą. Komora wypełniona
jest rzadkim betonem klasy B7,5; w kilku przypadkach należy zastosować  komorę
dociążającą o wysokości większej niż 30cm.,

� wyposażone w odpowiednio wyprofilowane kinety,
� wyposażone w trwałe stopnie włazowe z materiału odpornego na korozyjne oddziały-

wanie ścieków,
� podłączenia kaskadowe są częścią studni wykonaną w procesie produkcji studni,
� przykrycie  studzienek  żelbetową  płytą  przykrywająca  umieszczoną  na  żelbetowym

pierścieniu odciążającym, powiązane z konstrukcją drogi, nie przenoszące obciążeń
na trzon studzienki i jej podłączenia, 

� włazy żeliwne DN600mm, klasy 12,5/25/40 T,
� elementy żelbetowe zwieńczeń posiadające aprobatę IBDiM
� włazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat niezależnej jed-

nostki certyfikującej

OBLICZENIA WYPORNOŚCI STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

Obliczenia  wyporności  wykonano  przy  pomocy  programu  komputerowego.  W
następujących  studzienkach  wymagana  jest  komora  dociążająca  wypełniona  betonem
B7,5:

S2kd3 - 0,30m
S2kd4 - 0,43m
S2kd5 - 0,32m
S2kd6 - 0,30m
S1ks53 - 0,72m
S1ks54 - 0,65m
S1ks61 - 0,59m
S1ks62 - 0,46m
S1ks63- 0,53m.

7.1.6  STUDZIENKI WPUSTOWE

Dane  dotyczące  odcinków  sieci  deszczowej  od  kanału  do  studzienki  wpustowej  oraz
parametrów studzienek wpustowych zestawiono w następującej tabeli:

Tab. nr 9  Zestawienie wpustów kanalizacji deszczowej 

Zaprojektowano  studzienki  wpustowe  z  osadnikami  (0,5m)  o  średnicy  DN  400mm,
wykonane z tworzywa sztucznego. 
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Przykrycie  studzienek  żelbetową  płytą  pokrywową  umieszczoną  na  żelbetowym
pierścieniu  odciążającym,  powiązane  z  konstrukcją  drogi,  nie  przenoszące  obciążeń  na
trzon  studzienki  i  jej  podłączenia.  Zwieńczenie  stanowi  wpust  uliczny  żeliwny,  klasy
D400. Studzienki wyposażyć w kosze do zatrzymywania grubych odpadów.

7.1.7  OSADNIK PIASKOWY

Na  wlocie  rowu  przydrożnego  do  studzienki  S1kd42  kanału  Z1kd1,  zaprojektowano
typowy osadnik piaskowy, według Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych, karta
nr 01.14.

7.1.8 SEPARATORY I OSADNIKI

7.1.8.1 OBLICZENIA SPARATORÓW I OSADNIKÓW

Obliczenia separatorów wykonano na podstawie następujących wzorów oraz założeń:

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warun-
ków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984 wraz
ze zmianami)., ilość wód opadowych, jaka powstaje z opadów o natężeniu, co najmniej 15 l
na sekundę na 1 ha, powinna zostać poddana oczyszczeniu w taki sposób, aby w odpływie do
odbiornika zawartość zawiesin ogólnych była nie większa niż 100 mg/l, a węglowodorów ro-
popochodnych - nie większa niż 15 mg/l.

Dla spełnienia powyższych wymagań  przed wylotem kanałów deszczowych do odbiornika
zaprojektowano osadniki i separatory.
Q = qm x Fzr, gdzie:

Q – ilość wód opadowych [dm3/sek],

qm -  natężenie deszczu miarodajnego  [dm3/sek/ha], przyjęto qm = 15,0 [dm3/s/ha]

Fzr - powierzchnia zredukowana Fzr= ψ x F

F – powierzchnia odwadniana [ha],

Zlewnia Z1

Fzr=2,3 ha

qm=15,0[dm3/s/ha] 

Qnom.=34,5 [dm3/s]

Qmax.= 158,59 [dm3/s]

Dobrano separator lamelowy 40/400 i osadnik o objętości 5m3.

Zlewnia Z1

Fzr=4,56 ha

qm=15,0[dm3/s/ha] 

Qnom.=68,4 [dm3/s]

Qmax=268,59 [dm3/s]
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Dobrano separator lamelowy 75/750 i osadnik o objętości 7m3.

7.1.8.2 CHARAKTERYSTYKA SPARATORÓW I OSADNIKÓW

Przed  wylotem  kanału  Z2kd1,  do  potoku  Cienia  zaprojektowano  separator  lamelowy
(SpZ2)  typu  75/750  o  przepustowości  nominalnej  Qn=75,0  l/s  oraz  maksymalnej
przepustowości  hydraulicznej  Qm=750,0  l/s,  DW  zbiornika-2000mm, H  zbiornika-
3350mm.

Separator poprzedzony jest osadnikiem wstępnym (OsZ2) o objętości czynnej 7,5m3, DW
zbiornika 2500mm, H zbiornika-3190mm.

Przed wylotem kanału Z1kd1 do potoku Cienia zaprojektowano separator lamelowy typu
40/400  o  przepustowości  nominalnej  Qn=40,0  l/s  oraz  maksymalnej  przepustowości
hydraulicznej Qm=400,0 l/s, DW zbiornika-1500mm, H zbiornika-3100mm.

Separator poprzedzony jest osadnikiem wstępnym (OsZ1) o objętości czynnej  5m3, DW
zbiornika-2000mm, H zbiornika-3200mm.

W  skład  separatora  wchodzą:  elementy  betonowe  C35/45  (monolityczny  zbiornik  z
otworami  lub  przejściami  szczelnymi  do  podłączenia  rur  kanalizacyjnych,  krąg
nadbudowy  i  pokrywa),  zamontowane  w  zbiorniku  przegrody  wewnętrzne,  sekcje
lamelowe oraz właz. Urządzenie dostarczane jest na plac budowy w wersji „kompaktowej”
(elementy  wewnętrzne  zamontowane  w  wytwórni  przez  producenta).  Separatory
wyposażone są we włazy żeliwne Ø 600mm, D400 i wykonane jako przejezdne.

Separator współpracuje z osadnikiem.

Separatory powinny posiadać odpowiednią aprobatę techniczną.

Zaprojektowane  osadniki  zbudowane są  z  prefabrykowanych  elementów betonowych  i
żelbetowych  o  średnicy  wewnętrznej  2000mm.  Elementy  te  powinny  być  wykonane  z
betonu klasy B45 i posiadać odpowiednie Aprobaty Techniczne. 

Osadniki powinny być  wyposażone w deflektory. Osadniki powinny mieć przygotowane
otwory  do  podłączenia  zaprojektowanych  rur  kanalizacyjnych  oraz  być  zaopatrzone  w
uszczelki  zapewniające  szybkie,  elastyczne  i  szczelne  podłączenie  rur.  Osadniki
wyposażone są we włazy żeliwne Ø 600mm, D400 i wykonane jako przejezdne.

Do  czasu  wybudowania  drogi  dojazdowej  teren  wokół  włazów  do  osadników  i
separatorów obetonować w promieniu 1,5m.

7.1.8.3 OBLICZENIA WYPORNOŚCI ZBIORNIKÓW SEPARATORÓW I OSADNIKÓW

Obliczenia wyporności zbiorników separatorów SpZ1, SpZ2 oraz osadników OsZ1, OsZ2 

Warunek do spełnienia:  G>W

G =[Vd   x  CB]  + [Mz]
W = VW x CW

VD B,   m3
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VW     ( HW – B ),  m3

Obliczenia zestawione zostały w poniższej tabeli:

Obliczenia wyporności osadników i separatorów
 SpZ1 OsZ1 SpZ2 OsZ2

Vd [m3  ]
 ilość  betonu  przypadającego  na
wylewkę betonową 0,51 0,83 0,83 1,23

Vw[m3  ]
ilość  wody wypartej  przez zbior-
nik 5,85 9,63 10,59 14,59

Dw [m] średnica wewnętrzna zbiornika 1,5 2 2 2,5
Dz [m] średnica zewnętrzna zbiornika 1,8 2,3 2,3 2,8
B [m] grubość wylewki betonowej 0,2 0,2 0,2 0,2
Hz [m] wysokość zbiornika 3,1 3,32 3,2 3,17
Hw [m] poziom wody gruntowej 2,3 2,52 2,55 2,37

Cb [KN/m3]
ciężar betonu niezbrojonego – 23
KN/m3x0,9= 20,7 KN/m3 20,7 20,7 20,7 20,7

Cw [KN/m3]
ciężar wody – 10 KN/m3x1,1=11
KN/m3 11 11 11 11

Mz [kg] masa zbiornika 7300,00 10800,00 10850,00 17000,00
G[kN] Ci ężar zbiornika 83,53 125,19 125,69 195,48
W[kN] Wypór wody 64,35 105,98 116,48 160,45
Warunek  do
spełnienia  :
G>W  

warunek
spełniony

warunek
spełniony

warunek
spełniony

warunek
spełniony

7.1.9 WYLOT DO POTOKU CIENIA

Zakończenie  kanałów  deszczowych  Z1kd1-Ø560x26,7mm  i  Z2kd–Ø630x30,0mm
stanowi, betonowy wylot, który należy wykonać zgodnie z załączonym rysunkiem. 

Konstrukcja ławy wylotu wykonana na chudym betonie BC/15. Ława oraz ścianki czołowe
wykonane z  betonu  C20/25 zbrojona prętami Ø10 mm ze stali żebrowanej 34GS zbrojone
poprzecznie i podłużnie. Sposób rozmieszczenia prętów oraz ich długości przedstawiono
na rysunku nr.55. Projekt wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną. 

Otwory  kanałów  należy  zabezpieczyć  zaworami  zwrotnymi  z  PE  przeznaczonym  do
zgrzewania.

Umocnienie  dna  i  skarp  cieku  zawarte  jest  w  zakresie  odrębnego  opracowania.
„Dokumentacja hydrologiczna oraz projekt regulacji i pogłębienia potoku Cienia”.

Wykonawca  po  zakończeniu  robót  budowlanych  ma  w  obowiązku  wykonać
uporządkowanie terenu wokół umocnienia wlotu  doprowadzając go do stanu pierwotnego.

7.2 SIEĆ WODOCIĄGOWA 

7.2.1 SIEĆ WODOCIĄGOWA 

Długości projektowanej sieci wodociągowej zestawiono w tabeli:

Tab. nr 11  Zestawienie długości sieci wodociągowej 
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Sieci wodociągowe zaprojektowano z rur PE100 wg szeregu SDR 17 ( PE – HD )PN10.

Rury ochronne na sieci wodociągowej zaprojektowano z rur PEHD o sztywności obwodowej
SN8 [kN/m2].
Trasę wodociągu należy oznaczyć taśmą lokalizacyjną koloru niebieskiego lub biało-niebie-
skiego z zatopioną wkładką metalową o szerokości 200 mm. Taśmę należy prowadzić na wy-
sokości min. 30 cm nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem końcówek taśmy do
skrzynek zasuw i hydrantów.

7.2.2 PRZYŁĄCZA WODOCI ĄGOWE
Przyłącza wodociągowe zestawiono w następującej tabeli:

Tab. nr 12  Zestawienie przyłączy wodociągowych  

W projekcie ujęto 4 rodzaje wykonania przyłączy wodociągowych:
- wymiana istniejących przyłączy razem z zestawami wodomierzowymi umieszczonymi

w budynkach,
- projekt nowych przyłączy wraz z zestawami wodomierzowymi umieszczonymi w bu-

dynkach,
- projekt przyłączy wodociągowych zakończonych zaślepką  bez zestawów wodomie-

rzowych do działek niezabudowanych,
- projekt przyłączy wodociągowych: do ogródków działkowych i do cmentarza, zakoń-

czonych zestawami wodomierzowymi w studzienkach.
Przyłącza wodociągowe zaprojektowano z rur PE100, SDR11 (PN10).
Rury ochronne na przyłączach wodociągowych zaprojektowano z rur PEHD o sztywności ob-
wodowej SN8 [kN/m2].
Przyłącza wodociągowe łączone będą z przewodem rozdzielczym za pomocą trójników z za-
suwami.
Przyłącza wodociągowe powinny być ułożone ze spadkiem w kierunku przewodu rozdziel-
czego.
Przyłącza wodociągowe należy układać  na głębokości  o 0,4m poniżej strefy przemarzania
gruntu. W sytuacjach, w których powyższej głębokości nie można zachować należy przyłącza
zabezpieczyć przez zamarzaniem.
Przejścia rurociągów przez ściany budynków, przejścia nad czy pod ławą fundamentową nale-
ży wykonać w rurach ochronnych uszczelnionych na końcach.
Zestawy wodomierzowe powinny składać się z 2 zaworów kulowych, wodomierza, zaworu
antyskażeniowego.
Wodomierze należy zabudowywać  zgodnie z normą PN–B–10720, PN–ISO 4064–1,2,3 na
wysokości 0,4÷1,0 m nad posadzką  w budynku, w pozycji  horyzontalnej,  z  odpowiednio
sztywnym dwustronnym umocowaniem. Za zestawem wodomierzowym, zgodnie z PN–EN
1717:2003, IDT z października 2003 r. należy przewidzieć urządzenie zabezpieczające sieć
wodociągową przed wtórnym zanieczyszczeniem. 
Trasę  przyłączy wodociągowych należy oznaczyć  taśmą  lokalizacyjną  koloru niebieskiego
lub biało-niebieskiego o szer. 200 mm z zatopioną wkładką metalową. Taśmę należy prowa-
dzić na wysokości 30 cm nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem końcówek do
skrzynek zasuw.

7.2.3 STUDZIENKA WODOMIERZOWA
Na przyłączu wodociągowym do ogródków działkowych zastosowano studzienkę wodomie-
rzową (zbiornik z tworzywa sztucznego) DN1000, z włazem DN600, pierścieniem odciążają-
cym i płytą pokrywową. 
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Skład zestawu wodomierzowego: 
- wodomierz sprężynowy DN50,
- 2 zawory kulowe,
- zawór antyskażeniowy.

Na przyłączu wodociągowym do cmentarza zastosowano studzienkę wodomierzową (karbo-
waną) DN600.
Skład zestawu wodomierzowego: 

- wodomierz skrzydełkowy DN20,
- 2 zawory kulowe,
- zawór antyskażeniowy.

Na czas okresu zimowego należy spuścić wodę z tych przyłączy.

7.2.4 BLOKI PODPOROWE I OPOROWE
Armaturę,  trójniki  i  łuki  na  trasie  sieci  wodociągowej  należy  zabezpieczyć  blokami
podporowymi i oporowymi. 

Bloki  powinny  mieć  izolację  od  strony  przewodu  a  ściany  oporowe  bloków  powinny
przylegać  do  nie  naruszonego  gruntu  i  zapewniać  stateczność  bloku.  Szerokość  bloku
oporowego nie powinna być  mniejsza niż  odległość  ścian  wykopu  od  ścianki  przewodu.
Wysokość  bloku oporowego należy przyjąć  50 – 60 cm wyższą  od średnicy przewodu z
założeniem, że środek wysokości bloku znajdować się będzie na poziomie osi przewodu, co
osiągnie się poprzez zagłębienie fundamentu bloku.

Można stosować bloki wykonane na budowie lub prefabrykowane. Bloki należy wykonać z
betonu zwykłego klasy C 25/30 ( dawniej B 7,5 ) wg PN-EN 206-1 : 2003.

Sposób i  rodzaj  zabezpieczenia  bloków oporowych  przed korozją   powinien  odpowiadać
rodzajowi i stopniowi agresywności środowiska.

7.2.5 METODY ŁĄCZENIA RUR I KSZTAŁTEK PE
Należy  stosować  generalną  zasadę,  że  przy  zgrzewaniu  rur  i  kształtek  PE  obowiązują
procedury podane przez ich producentów.

Zgrzewanie czołowe

Zgrzewanie czołowe polifuzyjne zaprojektowano dla rur  PEHD od Ø90mm do Ø160mm.
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez producenta rur
w instrukcji montażu.

Dla  uzyskania  poprawnie  wykonanego  złącza,  należy  oprócz  przestrzegania  ww.  zasad
zwrócić uwagę na:

• prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek,
• zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek,
• dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem,
• temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210 -220°C (PE),
• bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne jest

np. dotknięcie palcem),
• współosiowość ( owalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce),
•  utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za pomocą

drewnianego skrobaka i papieru zwilżonego alkoholem,
• czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze
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względu na dużą wrażliwość na utlenienie (PE), siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bli-
ska zeru,

• siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na sta-
łym poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100 °C kiedy zachodzi kry-
stalizacja materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób
naturalny bez przyśpieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:
• siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni,
• czas rozgrzewania,
• czas dogrzewania,
• czas zgrzewania i chłodzenia,

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po  zakończeniu  zgrzewania  czołowego  i  zdemontowaniu  urządzenia  zgrzewającego  należy
skontrolować  miejsce  zgrzewania.   Kontrola  polega  na  pomierzeniu  wymiarów  nadlewu
(szerokości  i  grubości)  i  oszacowaniu  wartości  tych  odchyleń.  Wartości  te  nie  powinny
przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta.
Zgrzewanie przy pomocy złącz elektrooporowych

Do łączenia  kształtek elektrooporowych  oraz  rur  o  średnicy mniejszej  lub  równej  63mm
zastosowane będzie zgrzewanie elektrooporowe.  Odbywa się  ono przy użyciu  kształtek z
wtopionym  drutem  elektrooporowym.  W  złącza  wsuwa  się  przycięte  prostopadle  i
oczyszczone końcówki rur z PE, a następnie przepuszcza "się przez drut oporowy, prąd w
określonym  czasie  i  o  odpowiednich  parametrach  zgodnie  z instrukcją  producenta  złącz.
Operacja  elektrozgrzewania  powinna  być  przeprowadzona  przy  unieruchomionych
końcówkach rur.

Każde złącze elektrooporowe ma „swoje" parametry zgrzewania. Są one zapisane bądź na
złączu w postaci nadruku, bądź w postaci kodu kreskowego, bądź na karcie magnetycznej,
bądź zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w złączu - elektrozgrzewarka.

Niektóre  złącza  elektrooporowe  posiadają  wskaźniki  przebiegu  zgrzewania  w  postaci
wypływek (wysuwające się pręciki PE po zakończeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur  i  warunki  pogodowe w jakich można dokonywać  zgrzewania określają
producenci  złącz  elektrooporowych.  Ogólnie  można  przyjąć,  że  zgrzewanie  to  jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Połączenia mechaniczne

Stosowane są głównie przy połączeniach PE/żel, gdy łączy się armaturę żeliwną z PE. Należy
stosować  połączenia  kołnierzowe  uszczelniając  je  płaskimi  uszczelkami  z  kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego. 

7.2.6 ARMATURA I KSZTAŁTKI NA SIECI WODOCI ĄGOWEJ
Zestawienie kształtek i armatury na sieci wodociągowej zebrano w następującej tabeli:

Tab. nr 14  Zestawienie kształtek na sieci wodociągowej  

W  miejscach  rozgałęzień  i  podłączeń  hydrantów  zaprojektowano  trójniki  żeliwne
kołnierzowe. 

Uzbrojenie sieci stanowić będą zasuwy odcinające i hydranty przeciwpożarowe nadziemne
i podziemne.
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Armatura zabudowana na sieci wodociągowej musi posiadać stałe oznakowanie zgodnie z
PN-86/B- 09700.

Wymagania dotyczące zasuw:

Na sieci zastosowano miękkouszczelniające zasuwy klinowe z gładkim i wolnym przelotem,
kołnierzowe wykonane z żeliwa sferoidalnego.

Na przyłączach zastosowano zasuwy żeliwne z obustronnym złączem dla rur PE.

Zasuwy powinny być wyposażone w teleskopowe obudowy i skrzynki uliczne.

Skrzynki do zasuw muszą być zabezpieczone przed osiadaniem krążkami żelbetowymi.

Skrzynki  do  zasuw  montowane  w  terenie  o  nawierzchni nieutwardzonej  obetonować  w
promieniu 1m od krawędzi.

Wymagania dotyczące hydrantów:

Hydrant  żeliwno  –  stalowy,  epoksydowany  zewnętrznie,  zabezpieczony  na  wypadek
złamania,  wszystkie  wewnętrzne  i  zewnętrzne  części  odporne  na  korozję,  o  możliwości
wymiany wszystkich części wewnętrznych. Odwodnienie powinno działać tylko przy pełnym
zamknięciu hydrantu, w  położeniach pośrednich i przy otwarciu odwodnienie powinno być
szczelne.

Do hydrantów podziemnych zastosować skrzynki uliczne. Skrzynki montowane w terenie o
nawierzchni nieutwardzonej obetonować w promieniu 1m od krawędzi.

Wszystkie hydranty muszą posiadać wymagane atesty.  

Armatur ę i kształtki żeliwne dobrano na PN16.

7.2.7 WYMIANA ISTNIEJ ĄCYCH RUROCIĄGÓW

Stare rurociągi wodociągowe znajdujące się w pasie wykopów należy zlikwidować, te które
nie będą usuwane należy opróżnić i zaślepić.

7.2.8 ZABEZPIECZENIE PRZECIWPO ŻAROWE

Hydranty zestawiono w następującej tabeli:

Tab. nr 13  Zestawienie hydrantów

Zabezpieczenie  przeciwpożarowe zaprojektowano  zgodnie  z  Rozporządzeniem MSWiA z
dnia  16  czerwca  2003 r.  w sprawie  przeciwpożarowego  zaopatrzenia  w wodę  oraz  dróg
pożarowych.

Dla miasta o liczbie mieszkańców przekraczającej 5 000 przyjęto wydajność hydrantów:
dla zabudowy jednorodzinnej 15 dm3/s, Hmin=20m sł.w, z jednego hydrantu, 
dla zabudowy wielorodzinnej 20dm3/s, Hmin= 20m sł łącznie z 2 hydrantów.

Hydranty zewnętrzne przeciwpożarowe rozmieszczono wzdłuż  dróg i  ulic oraz przy ich
skrzyżowaniach, przy zachowaniu odległości:
1) między hydrantami - do 150 m;

2) od zewnętrznej krawędzi jezdni drogi lub ulicy - do 15 m;

3) od chronionego obiektu budowlanego - do 75 m;

30



Projekt  wykonawczy  dla  zadania:  „Budowa kanalizacji  i  wymiana sieci  wodociągowej  w północnej  części
Jaworzyny Śląskiej” - etap I

4) od ściany budynku - co najmniej 5 m.

Zaprojektowane  hydranty  mają  możliwość  ich  odłączania  zasuwami  od  sieci.  Zasuwy
powinny pozostawać w położeniu otwartym.

Na wodociągu Ø160mm zaprojektowano 6 hydrantów nadziemnych , na wodociągu Ø125mm
zaprojektowano  3  hydranty  nadziemne,  a  na  Ø110mm  zaprojektowano  14  hydrantów
nadziemnych.

7.2.9 PRÓBA SZCZELNOŚCI

Po  ułożeniu  rurociągów  w  wykopie,  rozparciu  blokami  oporowymi  i  po  częściowym
zasypaniu ( z wyjątkiem połączeń), należy przeprowadzić próbę szczelności zgodnie z PN-B-
10725.

7.2.10 PŁUKANIE I DEZYNFEKCJA

Po próbach szczelności należy wykonać płukanie rurociągu, używając do tego czystej wody
wodociągowej.  Pobór wody do płukania  uzgodnić  z  ZUK.  Po zakończeniu płukania sieć
powinna  być  poddana  dezynfekcji.  Dezynfekcje  wykonać  zgodnie  z  rozporządzeniem
MZiOŚ.  Po  dokonaniu  płukania  należy  pobrać  próbki  wody  i  wykonać  jej  analizę  w
Terenowej Stacji Sanitarno – Epidemiologicznej. Sposób przeprowadzenia dezynfekcji należy
uzgodnić  z  odpowiednią  jednostką  PPIS.  Woda  pod  względem  bakteriologicznym  i
chemicznym powinna odpowiadać wymaganiom sanitarnym wody do spożycia i na potrzeby
gospodarcze.

7.3  SKRZYŻOWANIA  PROJEKTOWANYCH  SIECI  Z
PRZESZKODAMI
7.3.1 Przejścia pod drogami 

� przecisk sieci wodociągowej pod drogą gminną,
� przekopy wszystkich projektowanych sieci pod drogami gminnymi

7.3.2 Przekroczenie zarurowanego rowu RG
� wykonane metodą przekopu,
� rów zarurowany-rura Ø600,
� kanał sanitarny Z5ks1 – DN400mm
� odtworzyć podsypkę i obsypkę rury.

7.3.3  Przekroczenie  nieczynnej  bocznicy  kolejowej,  stanowiącej  obecnie  własność
Inwestora

� wykonane metodą przekopu,
� kanał sanitarny Z1ks1 – DN250mm
� sieć wodociągowa 1W1 – Ø160mm.

7.4 LIKWIDACJA STARYCH RUROCI ĄGÓW. 
Zgodnie  z informacją  uzyskaną  od  Inwestora  wskazano następujące  miejsca składowania
odpadów powstających w wyniku demontażu starych sieci.

1. gleba i ziemia w tym kamienie – wysypisko w Starym Jaworowie, odległość 2,0 km,

2. niesegregowane odpady komunalne - wysypisko w Starym Jaworowie, odległość
2,0km,
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3. żelazo i stal – skład złomu w Jaworzynie Śląskiej, ul. Powstańców Śląskich, odległość
1,0 km,

4. tworzywa sztuczne – Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Jaworzynie
Śląskiej, odległość 1,0 km,

5. materiały zawierające azbest – firma utylizacyjna: „ALBA” Dolny Śląsk sp. Z o.o. 58-
304 Wałbrzych, ul. Piasta 16.

Orientacyjne ilości sieci przeznaczonych do usunięcia 

� rurociągi wodociągowe – ok.550m,
� przyłącza wodociągowe- ok. 190m,
� kanały grawitacyjne – ok. 360m,
� przyłącza grawitacyjne – ok. 20m

Kanały które przeznaczone są do wyłączenia ale nie będą usuwane należy zabezpieczyć po-
przez zalanie ich mieszaniną piasku, żwiru i wody.

8.0 STEFOWANIE UZBROJENIA
Na nowopowstającym osiedlu domków jednorodzinnych zgodnie z miejscowym planem za-
gospodarowania terenu, wydzielone zostały pasy drogowe o szerokości 8,0m i 10,0m. Zapro-
ponowano  strefowanie  uzbrojenia  w  tych  pasach  zgodnie  z  „Katalogiem  przekrojów po-
przecznych ulic wraz ze strefowaniem typowego uzbrojenia poprzecznego”. W pasie 10,0 me-
trowym założono ciąg pieszo-jezdny dla terenów zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
D2, w pasie 8,0 metrowym założono drogę wewnętrzną dla terenów zabudowy mieszkanio-
wej jednorodzinnej D1.

9.0 WYTYCZNE WYKONANIA
Roboty budowlano-montażowe należy wykonać zgodnie z:

�  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  sieci  kanalizacyjnych  i  sieci
wodociągowych”

� PN-81/B-03020 – „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli”

� PN-68/B-06050 – „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze”- norma archiwalna

� PN-B-06050:1999 - Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne.
� PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągo-

wych i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania.

� BN-83/8836-02 – „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i  badania
przy odbiorze”

� PN–B–10725; 1997 r. „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze”

� PN-92/B-10735 – „Kanalizacja.  Przewody kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania
przy odbiorze”

� PN-92/B-10729 – „Studzienki kanalizacyjne”,

� PN-EN 752-od 1 do 7 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne

� PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

32



Projekt  wykonawczy  dla  zadania:  „Budowa kanalizacji  i  wymiana sieci  wodociągowej  w północnej  części
Jaworzyny Śląskiej” - etap I

� PN-EN  1295-1:2002  -  Obliczenia  statyczne  rurociągów  ułożonych  w  ziemi  w
różnych warunkach obciążenia

� PN-EN 13476-:2008  -Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i  kanalizacji – Systemy przewodów
rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).  

� Instrukcje montażowe Producentów : rur, studzienek, armatury.
� PN-91/M-34501 - „Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami terenowymi”
� „Budownictwo ogólne” t. I, część 1; „Warunki techniczne wykonania i odbioru ro-

bót budowlano-montażowych” – wydawnictwo „ARKADY”

9.1 WYKOPY

9.1.1 OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE ODWODNIENIA WYKOP ÓW

Obliczenia  dotyczą  określenia  ilościowego  podstawowych  parametrów  niezbędnych  do
zaprojektowania odwodnienia, którymi są:

- wielkości dopływu do odwadnianego wyrobiska,
- wybór  urządzeń  odwadniających  stosowanie  do  wielkości  dopływu  (igłofiltry  lub

drenaż poziomy)
- ustalenie ilości, rozstawy i głębokości

Dane wyjściowe do obliczeń:
- współczynnik filtracji dla występujących w podłożu rodzajów gruntów  przyjęto k =28

[m/d] = 0,00032[m/s],
- niezbędne obniżenie zwierciadła wody poniżej dna wykopów – 0,5m,
- zastosowanie igłofiltrów gdy zwierciadło wód gruntowych znajduje się powyżej 0,5m

nad dnem wykopu; jeśli nie przekracza 0,5m – stosowanie drenażu poziomego,
- głębokość igłofiltrów: ø60mm –1,5 m poniżej dna wykopu,
- rozstawa igłofiltrów – zgodnie z obliczeniami.

9.1.1.1  OBLICZENIA  HYDROGEOLOGICZNE  DLA  WYKOPÓW  LIN IOWYCH

(KANAŁY)

Obliczenia dopływów dynamicznych do wykopów dokonano metodą wielkiej studni wzorami
Dupuita, odnoszącymi się zasadniczo do wykopów wielkoprzestrzennych. Przystosowanie tej
formuły do wykopów liniowych uzyskuje się  przez modyfikację  promienia zastępczego ro
oraz współczynnika korekcyjnego f.
Tok obliczeń jest następujący:

OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE
DLA UKŁADÓW LINIOWYCH (kanałów)
KANAŁ nr
Nr studzienek na odcinku odwadnianym
Długość odwadnianego wykopu L (m)
Otwór geologiczny/ rodzaj utworów wodonośnych – symbol
Współczynnik filtracji k (m/s, m/d)
Dopływ do odwadnianego odcinka (w/g Dupuita) (m3/s, m3/d)
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gdzie:
k – współczynnik filtracji (m/s)
H – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze (m)
S – depresja w igłofiltrze (m)
h – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze po obniżeniu (m) h=H-S

ro – promień studni zastępczej (m) ro=
3

L

Ro – zasięg depresji studni zastępczej (m) Ro=R+ ro
R – promień depresji (wg Kussakina) R=575s Hk ⋅

Dopływ skorygowany do odwadnianego odcinka:
Qn = Q*f (m3/h)
gdzie f- współczynnik korygujący f=1,1
Wydajność dopuszczalna igłofiltru
qdop= Π  dlVdop

gdzie:
d- średnica igłofiltru (m) d=0,06
l – długośc części czynnej (m) l=01,0

Vdop=
15

k
*3600 (m3/h)

Obliczeniowa ilość igłofiltrów = 
dop

n

q

Q

Rozstawa igieł: 
n

L
 (m)

Przyjęto:
- ilość igłofiltrów (szt.)
- rozstawa igieł (m)
- głębokość (m)

Wykopy podzielono na odcinki  o zbliżonych warunkach odwadniania,  tj.  podobny
współczynnik filtracji i głębokość odwadniania.
Ilościowy tok obliczeń dla każdego z wydzielonych odcinków zaprezentowano poniżej.

9.1.1.2 WYNIKI OBLICZE Ń HYDROGEOLOGICZNYCH DLA KANAŁÓW

Kanał – Z1Ks1
Nr studzienek na odwadnianym odcinku –                                                            S1ksi – S1ks2
Długość odwadnianego wykopu                                                           L = 59,5 [m]
Otwór  geologiczny/rodzaj  utworów  wodonośnych  -
O14/2arch(Pog+Ż+K)
Współczynnik filtracji                                                                     k =28 [m/d] = 0,00032[m/s]
Dopływ do odwadnianego odcinka ( wg Dupuit) 

  =
−

=
−

oo rR

hHk
Q

loglog

)( 22

π  0,00712 [ m3/s] = 25,62 [m3/h]
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gdzie:
k- współczynnik filtracji                            k = 0,00032 [m/s]
H – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze                                                           H = 2,7 [m]
s – depresja w igłofiltrze                                                                                             s = 1,7 [m]
h – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze po obniżeniu                          h = H - s = 1,0 [m]

ro – promień studni zastępczej                                       
3

L
ro =  = 19,8 [m]

Ro – zasięg depresji w studni zastępczej                                              orRR +=0   = 48,74 [m]

R – promień depresji (wg Kussakina)                                                HksR ⋅= 575  = 29 [m]

Dopływ skorygowany do odwadnianego odcinka: 

                                fQQn °= =  28,1 [m3/h] = 0,0078 [m3/s]

gdzie:
f – współczynnik korygujący f = 1,1
Wydajność dopuszczalna igłofiltrów

                                  dopdop Vldq °°°π= = 0,81 [m3/h]

gdzie:
d – średnica igłofiltrów                                   d = 0,06 [m]
l – długość części czynnej                                        l = 1,0 [m]

                                  
15

k
Vdop = =4,32 [m/h]

Obliczeniowa ilość igłofiltrów                                         
dop

n

q

Q
n =  =  34,62 [szt]

Rozstawa igieł                                                                                                         n

L
 = 1,7 [m]

Przyjęto:
-  ilość igłofiltrów n = 35 [szt]
-  rozstawa igłofiltrów = 1,7 [m] mijankowo
1. głębokość 5,0-5,5 [m]

Kanał – Z1Ks1
Nr studzienek na odwadnianym odcinku –                                                         S1ks2 – S1ks26
Długość odwadnianego wykopu                                                           L = 163 [m]
Otwór geologiczny/rodzaj utworów wodonośnych -                                 O24/1arch(Po+K+Ż)
Współczynnik filtracji                                                                     k =28 [m/d] = 0,00032[m/s]
Dopływ do odwadnianego odcinka ( wg Dupuit) 

  =
−

=
−

oo rR

hHk
Q

loglog

)( 22

π  0,0153 [ m3/s] = 55,27 [m3/h]

gdzie:
k- współczynnik filtracji                            k = 0,00032 [m/s]
H – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze                                                           H = 2,8 [m]
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s – depresja w igłofiltrze                                                                                             s = 1,8 [m]
h – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze po obniżeniu                          h = H - s = 1,0 [m]

ro – promień studni zastępczej                                       
3

L
ro =  = 54,3 [m]

Ro – zasięg depresji w studni zastępczej                                              orRR +=0   = 85,5 [m]

R – promień depresji ( wg Kussakina)                                             HksR ⋅= 575  = 31,2 [m]

Dopływ skorygowany do odwadnianego odcinka: 

                                fQQn °= =  60,7 [m3/h] = 0,0169 [m3/s]

gdzie:
f – współczynnik korygujący f = 1,1
Wydajność dopuszczalna igłofiltrów

                                  dopdop Vldq °°°π= = 0,81 [m3/h]

gdzie:
d – średnica igłofiltrów                                   d = 0,06 [m]
l – długość części czynnej                                        l = 1,0 [m]

                                  
15

k
Vdop = =4,32 [m/h]

Obliczeniowa ilość igłofiltrów                                         
dop

n

q

Q
n =  =  74,6 [szt]

Rozstawa igieł                                                                                                         n

L
 = 2,2 [m]

Przyjęto:
-  ilość igłofiltrów n = 82 [szt]
-  rozstawa igłofiltrów   2,0 [m] mijankowo
-   głębokość 5,2-5,5 [m]

Kanał – Z1Ks1
Nr studzienek na odwadnianym odcinku –                                                       S1ks26 – S1ks52
Długość odwadnianego wykopu                                                           L = 151 [m]
Otwór geologiczny/rodzaj utworów wodonośnych -                                      O19/1arch(Ż+K)
Współczynnik filtracji                                                                     k =28 [m/d] = 0,00032[m/s]
Dopływ do odwadnianego odcinka ( wg Dupuit) 

  =
−

=
−

oo rR

hHk
Q

loglog

)( 22

π  0,0137 [ m3/s] = 49,57 [m3/h]

gdzie:
k- współczynnik filtracji                            k = 0,00032 [m/s]
H – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze                                                           H = 2,6 [m]
s – depresja w igłofiltrze                                                                                             s = 1,6 [m]
h – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze po obniżeniu                          h = H - s = 1,0 [m]
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ro – promień studni zastępczej                                       
3

L
ro =  = 50,3 [m]

Ro – zasięg depresji w studni zastępczej                                              orRR +=0   = 77,3 [m]

R – promień depresji (wg Kussakina)                                             HksR ⋅= 575  = 26,7 [m]

Dopływ skorygowany do odwadnianego odcinka: 

                                fQQn °= =  54,5 [m3/h] = 0,0151 [m3/s]

gdzie:
f – współczynnik korygujący f = 1,1
Wydajność dopuszczalna igłofiltrów

                                  dopdop Vldq °°°π= = 0,81 [m3/h]

gdzie:
d – średnica igłofiltrów                                   d = 0,06 [m]
l – długość części czynnej                                        l = 1,0 [m]

                                  
15

k
Vdop = = 4,32 [m/h]

Obliczeniowa ilość igłofiltrów                                         
dop

n

q

Q
n =  =  67 [szt]     

Rozstawa igieł                                                                                                      
n

L
 = 2,25 [m]

Przyjęto:
-  ilość igłofiltrów n = 76[szt]
-  rozstawa igłofiltrów 2,0 [m] mijankowo
2. głębokość 4,0-5,0[m]

Kanał – Z1Kd1 oraz Z1Kd2
Nr studzienek na odwadnianym odcinku –S2k2 – wylot do rowu oraz  S1kd2 – wylot do rowu
Długość odwadnianego wykopu                                                           L = 70 [m]  
Otwór geologiczny/rodzaj utworów wodonośnych -                               O12b/2arch(Pd+Pg+Ż)
Współczynnik filtracji                                                                     k =28 [m/d] = 0,00032[m/s]
Dopływ do odwadnianego odcinka ( wg Dupuit) 

  =
−

=
−

oo rR

hHk
Q

loglog

)( 22

π  0,00712 [ m3/s] = 25,86 [m3/h]

gdzie:
k- współczynnik filtracji                            k = 0,00032 [m/s]
H – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze                                                           H = 2,4 [m]
s – depresja w igłofiltrze                                                                                             s = 1,4 [m]
h – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze po obniżeniu                          h = H - s = 1,0 [m]

ro – promień studni zastępczej                                       
3

L
ro =  = 19,8 [m]
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Ro – zasięg depresji w studni zastępczej                                              orRR +=0   = 23,3 [m]

R – promień depresji ( wg Kussakina)                                           HksR ⋅= 575  = 22,45 [m]

Dopływ skorygowany do odwadnianego odcinka: 

                              fQQn °= =  28,45 [m3/h] = 0,00798 [m3/s]

gdzie:
f – współczynnik korygujący f = 1,1
Wydajność dopuszczalna igłofiltrów

                                  dopdop Vldq °°°π= = 0,81 [m3/h]

gdzie:
d – średnica igłofiltrów                                   d = 0,06 [m]
l – długość części czynnej                                        l = 1,0 [m]

                                  
15

k
Vdop = =4,32 [m/h]

Obliczeniowa ilość igłofiltrów                                         
dop

n

q

Q
n =  =  34,9 [szt]

Rozstawa igieł                                                                                                         n

L
 = 2,0 [m]

Przyjęto:
-  ilość igłofiltrów n = 35 [szt]
-  rozstawa igłofiltrów  2,0 [m] mijankowo
3. głębokość 1,5  [m]

9.1.1.3 ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE.

Podział obiektów do odwodnienia jest następujący:
– wykopy liniowe (kanały), których dno znajduje się poniżej zwierciadła wody na głębokości
przekraczającej 0,5m będą odwadniane za pomocą igłofiltrów; dotyczy to także separatorów
oraz osadników
– wykopy liniowe (kanały), których dno znajduje się poniżej zwierciadła wody do 0,5m będą
odwadniane  za  pomocą  drenażu  poziomego  i  lokalnych  rząpi  wyposażonych  w  pompy
zatapialne
– nie wymagają odwodnienia wykopy liniowe i obiekty, których dno znajduje sie powyżej
zwierciadła wód gruntowych, a także odcinki wykonywane pod przeszkodami terenowymi
(droga) metodą przecisków w rurze osłonowej; odwodnienie komór przeciskowych podlega
regułom wyżej opisanym.
Zgodnie z wyżej sformułowanymi zasadami odwodnienie wykopów liniowych o zawodnieniu
przekraczającym 0,5m odbywać  się  będzie za pomocą  igłofiltrów ø60mm, długości  6,0m,
których  wydajność  dopuszczalna jest  odpowiednia  do średniej  i  niskiej  przepuszczalności
utworów wodonośnych oraz depresji nie przekraczającej 4,5m.
Lokalizacja igłofiltrów– liniowa, na zewnątrz wykopu w pasie do 0,5m od jego krawędzi,
jednostronnie lub dwustronnie mijankowo w celu maksymalnie dopuszczalnego zagęszczenia
punktów drenażowych na odwadnianym odcinku.
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Rozstawę  igieł  określono  dla  każdego  odwadnianego  odcinka  odrębnie  w  zależności  od
wielkości dopływu i dopuszczalnej wydajności igieł.
Głębokość  zainstalowania  igieł  ustalona  została  do  wielkości  zagłębienia  kanału
powiększonej o 1,5 m – niezbędnej do wytworzenia wymaganej depresji. W utworach słabo
przepuszczalnych igły należy wpłukiwać w rurze ø 100 mm w celu wykonania obsypki o
granulacji 0,8-1,4 mm na wysokość 0,6-1,0 m powyżej spodu igły wraz z wyciąganiem rury z
otworu.
Głębokość,  rozstawę   oraz  ilość  igłofiltrów  przedstawiono  wyżej  dla  obliczeniowych
odcinków poszczególnych kanałów oraz podano te informacje na profilach podłużnych tych
kanałów.
Baterie igłofiltrów pracować będą w zestawach składających się z :

- agregatu pompowego wraz z osprzętem
- instalacji igłofiltrowej długości 25-50m
- igieł  PE  ø60mm,  długości  6,0m  (z  możliwością  wydłużenia  odpowiednimi

przedłużkami) w ilości 60-100szt.
Wskazane jest  aby na jednym kanale  operowały  co najmniej  2  zestawy,  z  których  drugi
obniżać będzie zwierciadło wody z wyprzedzeniem w stosunku do robót ziemnych.
Dla odwodnienia wykopów o niewielkim zawodnieniu (do 0,5m) stosowany będzie drenaż
poziomy  z  dury  drenarskiej  karbowanej  ø110mm,  układany  dwustronnie  przy  krawędzi
wykopu w szurfie o głębokości 0,4m i szerokości 0,3m z obsypką  piaszczysto-żwirową  o
granulacji do 8mm. W piaskach pylastych obsypkę należy przykryć geowłókniną.
Odbiór  wody  do  lokalnych  rząpi  z  zastosowaniem  rury  PCV  ø315mm  na  końcu
odwadnianego  odcinka.  Usunięcie  wody  z  rząpia  –  pompą  zatapialną  przystosowaną  do
pompowania wody brudnej.

9.1.1.4 ODWADNIANIE SEPARATORÓW ORAZ OSADNIKÓW

Przewiduje się, że odwodnienie separatorów będą wykonane w ścianie szczelnej (np. stalowa
ścianka  szczelna),  zagłębionej  do  ok.  1,5  m  poniżej  projektowanego  spodu  fundamentu,
wykonanej w odległości 0,75m od ściany urządzeń. Po zakończeniu montażu ścianka szczelna
zostanie  wyciągnięta.  W warunkach  występowania  nawodnionych  utworów piaszczystych
gdy  ścianka  szczelna  będzie  niedogłębiona  do  warstwy  nieprzepuszczalnej  w  podłożu
obniżenie zwierciadła wody projektuje się uzyskać igłofiltrami zlokalizowanymi na zewnątrz
ścianki, w odległości ok. 0,5m od niej. 

WYNIKI  OBLICZE Ń  HYDROGEOLOGICZNYCH  DLA  SEPARATORÓW  ORAZ
OSADNIKÓW
Osadnik S1o1, separator S1sp1
Długość odwadnianego wykopu                                                           L = 7 [m]  
Otwór geologiczny/rodzaj utworów wodonośnych -                               O12b/2arch(Pd+Pg+Ż)
Współczynnik filtracji                                                                     k =28 [m/d] = 0,00032[m/s]
Dopływ do odwadnianego odcinka ( wg Dupuit) 

  =
−

=
−

oo rR

hHk
Q

loglog

)( 22

π  0,0017 [ m3/s] = 6,2 [m3/h]

gdzie:
k- współczynnik filtracji                            k = 0,00032 [m/s]
H – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze                                                           H = 2,7 [m]
s – depresja w igłofiltrze                                                                                             s = 1,7 [m]
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h – wysokość zwierciadła wody w igłofiltrze po obniżeniu                          h = H - s = 1,0 [m]

ro – promień studni zastępczej                                       
3

L
ro =  = 2,3 [m]

Ro – zasięg depresji w studni zastępczej                                              orRR +=0   = 94,1 [m]

R – promień depresji (wg Kussakina)                                           HksR ⋅= 575  = 91,8 [m]

Dopływ skorygowany do odwadnianego odcinka: 

                              fQQn °= =  6,85 [m3/h] = 0,001,9 [m3/s]

gdzie:
f – współczynnik korygujący f = 1,1
Wydajność dopuszczalna igłofiltrów

                                  dopdop Vldq °°°π= = 0,81 [m3/h]

gdzie:
d – średnica igłofiltrów                                   d = 0,06 [m]
l – długość części czynnej                                        l = 1,0 [m]

                                  
15

k
Vdop = =4,32 [m/h]

Obliczeniowa ilość igłofiltrów                                         
dop

n

q

Q
n =  =  8,4 [szt]     

Rozstawa igieł                                                                                                         n

L
 = 0,8 [m]

Przyjęto:
-  ilość igłofiltrów n = 9 [szt]
-  rozstawa igłofiltrów  0,8  [m] 
-  głębokość 3,5  [m]

9.1.1.5 WNIOSKI I UWAGI KO ŃCOWE

1. Zgodnie  z  wykonanymi  obliczeniami  odwodnienia  wymagać  będzie  ok.  800  m
wykopów liniowych oraz 2 separatory i 2 osadniki.

2. Część wykopów ok. 91 m jest słabo zawodnionych ( dno kanałów do 0,5 m poniżej
zwierciadła  wody)  odwadniana  będzie  liniowo  drenażem poziomym  ø 110 mmm,
projektowanymi w dnie wykopu po obu stronach. Odbierana woda z lokalnych rząpi
usuwana będzie pompami zatapialnymi.

3. Pozostała ilość wykopów t.j.  ok. 610 m o znaczącym zawodnieniu ( od 0,5 do 2,5 m
poniżej zwierciadła wód) przewiduje się odwadniać bateriami igłofiltrów  ø 60 mmm
zlokalizowanych po jednej bądź po dwóch stronach kanału.

4. Wyrobiska separatorów i osadników będą odwadniane igłofiltrami o ø 60 mmm.
5. Dopływy do kanałów, głębokości igłofiltrów, rozstawa i ilość zostały określone dla

wydzielonych  odcinków  o  podobnej  przepuszczalności  oraz  zbliżonej  do  średniej
wymaganej  depresji  umieszczono  na  profilach  podłużnych  kanałów  a  schematy
obliczeń przedstawiono powyżej.

6. W przypadku  wystąpienia  sączenia  warstw wodonośnych  w razie potrzeby należy
zastosować drenaż poziomy.
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7. Istnieje możliwość niekontrolowanego pojawienia się wód gruntowych w wykopach w
związku, z czym może zaistnieć konieczność dodatkowego odwodnienia. 

8. Odwodnienie dostosować do warunków zastanych podczas wykonywania robót.

9.1.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

Projektowana oś kanału lub rurociągu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z
uprawnieniami.  Oś  przewodu  wyznaczyć  w  sposób  trwały  i  widoczny,  z  założeniem
ciągów reperów roboczych.

Punkty  na  osi  trasy  należy  oznaczyć  za  pomocą  drewnianych  palików,  tzw.  kołków
osiowych  z  gwoździami.  Kołki  osiowe należy  wbić  na  każdym  załamaniu  trasy,  a  na
odcinkach prostych,  co ok.  30-50 m.  Na każdym prostym odcinku należy utrwalić,  co
najmniej 3 punkty.  Kołki  świadki  wbija się  po dwu stronach wykopu,  tak,  aby istniała
możliwość  odtworzenia  jego  osi  podczas  prowadzenia  robót.  W terenie  zabudowanym
repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg
reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

Przed przystąpieniem do właściwych robót ziemnych należy usunąć darń i ziemię roślinną
pryzmując ją  z jednej strony wykopu liniowego, zainstalować  urządzenia odwadniające,
zabezpieczające  wykopy  przed  wodami  opadowymi,  powierzchniowymi  i  gruntowymi.
Urządzenia  odwadniające  należy  kontrolować  i  konserwować  przez  cały  czas  trwania
robót. 

W  trakcie  realizacji  robót  ziemnych  należy  nad  otwartymi  wykopami  ustawić  ławy
celownicze  umożliwiające  odtworzenie  projektowanej  osi  wykopu  i  przewodu  oraz
kontrolę rzędnych ław. 

9.1.3 ROBOTY ZIEMNE

Wykopy należy prowadzić zgodnie z:

- PN-B-10736:1999 „Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.,

-  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych-  Systemy  poza  konstrukcjami
budynków do przesyłania wody i ścieków- Praktyka instalowania pod ziemią i nad ziemią-
PN-ENV 1046.

-„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót” 

-oraz zgodnie z wymaganiami BHP zawartymi w przepisach i normach branżowych a w
szczególności  w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.  w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlano – montażowych i
rozbiórkach (Dz. U. nr 47, poz.401 z dnia 19.03.2003r.)

Ze względu na występujące uzbrojenie podziemne biegnące wzdłuż trasy projektowanych
sieci,  jak  również  uzbrojenie  przecinające  te  trasy,  przed  przystąpieniem  do  robót
ziemnych  należy  wykonać  przekopy  poprzeczne  oraz  prowadzić  roboty  ziemne  z
zachowaniem szczególnej  ostrożności  – wg wcześniej opracowanego przez Wykonawcę
planu robót.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące
się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem,
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a  w  razie  potrzeby  podwieszone  w  sposób  zapewniający  ich  eksploatację  lub
zdemontowane i ponownie zamontowane w sposób nie kolidujący z rurociągami. 

Przejścia przewodów przez przeszkody powinny być wykonywane dokładnie wg ustaleń i
pozwoleń  wydanych  przez  ich  właścicieli,  które  zostały  umieszczone  w Dokumentacji
Projektowej.

Uszkodzone ciągi drenarskie należy odbudować.

Nie  wyklucza  się  istnienia  w  terenie  innych  nie  wykazanych  na  mapach  urządzeń
podziemnych,  które  nie  były  zgłoszone  do  inwentaryzacji  lub,  o  których  brak  jest
informacji w instytucjach branżowych. 

W przypadku wykopów pod odcinki sieci i przyłącza, istniejące ogrodzenia przydomowe
należy  zabezpieczyć  przed  osunięciem  się  do  wykopu  lub  dokonać  ich  demontażu  na
długości  niezbędnej  do  wykonania  wykopu  oraz  prac  montażowych  i  ponownie
zamontować. 

W  przypadku  usytuowania  wykopu  w  nawierzchni  utwardzonej  Wykonawca  dokona
rozbiórki  nawierzchni  i  podbudowy,  a  materiał  z  rozbiórki  odwiezie  i  złoży  w
uzgodnionym miejscu.

Wykopy  pod  sieci  należy  wykonać  o  ścianach  pionowych,  ręcznie  lub  mechanicznie
zgodnie  z  normami  oraz  możliwościami  technicznymi  wykonania  oraz  warunkami
właścicieli pozostałego uzbrojenia.

Wykop pod przewody należy rozpocząć od najniższego punktu przesuwając się stopniowo
w górę. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów
oraz odwodnienia wykopów nawodnionych.

Ściany wykopów liniowych należy zabezpieczyć obudową zmechanizowaną – segmentową
płytową np. typu SBH.

W przypadku zbyt małej odległości krawędzi wykopu (określonej w BN-83/8836-02) od
drogi  publicznej  lub  budynku  może  zaistnieć  konieczność  pozostawienia  obudowy
wykopu, w pozostałych przypadkach obudowę należy usunąć.

Szerokość wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami przewodu,
do których dodaje się obustronnie 0,4 m. 

Wydobyty  grunt  z  wykopu  powinien  być  odłożony  przez  Wykonawcę  na  odkład  lub
wywieziony poza plac budowy w uzgodnione miejsce.

Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości
1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wejście po drabinie do wykopu powinno być  wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości
większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 m.

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej
należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.

Przy  wykonywaniu  wykopów  w  bezpośrednim  sąsiedztwie  istniejącej  budowli  na
głębokości  równej  lub  większej  niż  głębokość  posadowienia  tych  budowli  należy  je
zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształcaniem.

W  miejscu  krzyżowania  się  ciągów  pieszych  z  wykopem  należy  wykonać  przykrycie
wykopów kładkami z barierkami dla przejścia pieszych.
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W przypadku przegłębienia wykopu pod rurociąg wykonać ławę żwirową i ją zagęścić.

W  trakcie  realizacji  robót  ziemnych  należy  nad  wykopami  ustawić  ławy  celownicze
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych
dna.  Ławy należy montować  nad wykopem na wysokości  ok.  1,0 m nad powierzchnią
terenu  w  odstępach,  co  30  m.  Ławy  powinny  mieć  wyraźnie  i  trwale  oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

9.2 TECHNOLOGIA POSADOWIENIA KANAŁÓW
GRAWITACYJNYCH ORAZ RUROCI ĄGÓW CIŚNIENIOWYCH

Posadowienie  kanałów  grawitacyjnych  i  rurociągów  ciśnieniowych  w  zależności  od
rozpoznanych warunków geologicznych dla terenu inwestycji:

� Kanały grawitacyjne i rurociągi ciśnieniowe Ø 160 mm, posadowić na podsypce z piasku o
grubości 15 cm, a  pozostałe rurociągi ciśnieniowe na podsypce piaskowej o grubości 10 cm.
Górną część podbudowy należy zagęścić i wyprofilować w obrębie kąta 90º.

� W przypadku  kanałów grawitacyjnych  i  ciśnieniowych  układanych  w strefie  zalegania
gruntów piaszczystych należy posadawiać  je na gruncie rodzimym, a w razie przegłębienia
wykopu stosować warstwę wyrównawczą odpowiednio: gr. 15 cm i 10 cm.

� Na gruntach warstwy geotechnicznej B1 i B2 poza gliną pylastą, piaszczystą podbudowę
należy wzmocnić ławą żwirową o grubości 15cm, z zagęszczeniem,

� Na gruntach warstwy geotechnicznej B1 i B2 tam gdzie występuje glina pylasta oraz na
gruntach  warstwy  geotechnicznej  B3,  piaszczystą  podbudowę  należy  wzmocnić  ławą
żwirową o grubości 20cm, z zagęszczeniem. Ławę żwirową należy zamknąć geowłókniną
filtracyjną o gramaturze 400 g/m2 dla zabezpieczenia przed wynoszeniem drobnych frakcji z
gruntu podłoża pod wpływem wzmożonej filtracji wody.

� W razie napotkania kurzawki,  gruntów organicznych,  gruntów,  które wykazują  zmianę
objętości  ze zmianą  wilgotności  i  innych grunty charakteryzujących się  złymi  cechami
wytrzymałościowymi, należy je wymienić aż do warstwy gruntu nośnego lub wzmocnić
podłoże. Każdą taką sytuację należy ocenić indywidualnie podczas prowadzonej budowy w
celu ustalenia najkorzystniejszego rozwiązania.

9.3  OBSYPKA  I  ZASYPKA  KANAŁÓW  GRAWITACYJNYCH  I
RUROCIĄGÓW CIŚNIENIOWYCH

Użyty  materiał  i  sposób  zasypania  przewodu  nie  powinien  spowodować  uszkodzenia
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 0,3 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza się w trzech etapach:
� etap I – wykonanie warstwy ochronnej nad kanałami z wyłączeniem odcinków na

złączach,
� etap II – po próbie szczelności złącz rurociągów, wykonanie warstwy ochronnej w

miejscach połączeń,
� etap  III-  zasyp  wykopu  gruntem  rodzimym  jeśli  max.  wielkość  cząstek  nie

przekracza  30  mm,  warstwami  z  jednoczesnym  zagęszczeniem  i  rozbiórką
deskowań i rozpór ścian wykopu.

Obsypkę  i  zasypkę  kanałów  i  rurociągów  tłocznych  wykonać  z  gruntu  piaszczystego
rodzimego lub dowożonego. 

Grunt rodzimy może być  użyty do wykonania obsypki w strefie posadowienia rury o ile
spełnia on wszystkie poniższe kryteria:
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� nie zawiera cząstek większych niż 20mm,
� nie   zawiera   grud   większych   niż   20mm, 
� nie jest materiałem zmrożonym,
� nie  zawiera  cząstek  obcych  (np.  asfaltu,  butelek,  puszek,  kawałków

drewna);
� jest materiałem podatnym na zagęszczanie.

Dowóz  piasku  na  budowę  z  miejsca  uzgodnionego  z  Inwestorem.  Urobek  z  wykopu
wymieniany  na  grunt  piaszczysty  wywożony  będzie  do  miejsca  uzgodnionego  z
Inwestorem.
Obsypkę  należy układać  symetrycznie  po obu stronach rury warstwami  o grubości  nie
większej niż  0,2 m, zwracając szczególną  uwagę  na jej staranne zagęszczenie w strefie
podparcia rury.  W trakcie zagęszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie
należytej staranności, aby nie nastąpiło podniesienie rury. Do zagęszczenia obsypki zaleca
się  stosowanie  lekkich  wibratorów  płaszczyznowych  (o  masie  do  100  kg).  Używanie
wibratora bezpośrednio nad rurą  jest niedopuszczalne, wibrator używać  można, gdy nad
rurą ułożono warstwę gruntu o grubości, co najmniej 0,3 m.

Zasypka wykopów
� Pod drogami grunty warstw geotechnicznych B1, B2 , B3, B4, C2, C3 należy wymienić.
� Grunty  niespoiste  można  wbudować  pod  warunkiem,  gdy  wilgotność  naturalna  tych

gruntów  jest  2%  mniejsza  od  wilgotności  optymalnej.  W  przypadku  przekroczonej
wilgotności  od  podanej,  grunty  należy doprowadzić  do  właściwej  wilgotności  poprzez
przesuszenie gruntów lub stabilizację spoiwami hydraulicznymi np.: wapnem. W przypadku
niskiej wilgotności  gruntów niespoistych grunty te należy zraszać  podczas wbudowywania.

� W  przypadku  wystąpienia  gruntów  organicznych  takich  jak:  grunt  sypki
wielofrakcyjny z domieszką humusu, ił organiczny, organiczna mieszanka glinowo
–  iłowa,  glina  organiczna,  glina  z  domieszkami  organicznymi,  torf,  inne  grunty
wysokoorganiczne,  muły  a  także  w  przypadku  wystąpienia  skał  należy  dokonać
wymiany gruntu na grunty niespoiste.

Zasypanie  wykopów  powyżej  warstwy  ochronnej  dokonuje  się  gruntem rodzimym  lub
wymienionym  w  zależności  od  rodzaju  gruntu,  warstwami  0,1-0,2  m  z  jednoczesnym
zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu.

W przypadku układania sieci pod terenami zielonymi, grunt powinien być zagęszczony ok.
88% (Is ~ 0.88) w zmodyfikowanej skali Proctora.

W poboczach dróg, wskaźnik zagęszczenia Is=0,95. 

Pod  ulicami,  do  zagęszczania  zasypki  użyć  można  wibratorów  o  masie  do  200  KG.
Wskaźnik zagęszczenia(Is) oraz parametry nośności(Ev1, Ev2, Io) zgodnie z wymogami
przedstawionymi w części drogowej. 

W drogach lokalnych osiedlowych, wskaźnik zagęszczenia Is=1,0. 

Zasypkę kanału Z1kd1 na odcinku od studzienki S2kd9 do wylotu oraz kanału Z2kd1 od
studzienki S2kd4 do wylotu zagęścić do Is=1,0.

Po  zakończeniu  prac  sieciowych  należy  przywrócić  teren  i  nawierzchnię  do  stanu
pierwotnego  na  całej  długości  tras  rurociągów  i  obiektów  kubaturowych  oraz  rowy
poprzez  wyprofilowanie  skarp  i  dna  rowu.  Posianie  traw  po  uprzednim  rozścieleniu
humusu na terenach nieutwardzonych.

Założona wymiana gruntów:

Na terenie objętym zakresem etapu I  należy wymienić  grunty warstw geotechnicznych:
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C3, C2, B1, B2.

9.4 POSADOWIENIE ZBIORNIKÓW SEPARATORÓW I OSADNIKÓW

Separatory  i  osadniki  powinny  być  posadowione  i  montowane  zgodnie  z  warunkami
technicznymi podanymi w wytycznych dostarczonych przez producentów. 

Przystępując  do  posadowienia  zbiornika  należy  wykonać  niwelacje  punktów
strategicznych tj. rzędne osi kanałów oraz rzędną dna wykopu pod zbiornik.

Posadowienie i montaż.

Przed  przystąpieniem  do  montażu  należy  dokładnie  zagęścić  dno  wykopu,  w  razie
potrzeby  rozprowadza  się  żwir  bez  kamieni,  który  ubija  się  za  pomocą  wibratora
płytowego. Stopień zagęszczenia warstwy żwiru powinien odpowiadać 90% zagęszczenia
uzyskanego w wyniku zmodyfikowanego testu Proctor. Jeśli grunt jest niespoisty, podczas
wibrowania należy zachować szczególną ostrożność.

Dno wykopu musi być wyrównane i wypoziomowane, co ułatwi postawienie zbiorników w
pionie. Następnie wykonuje się wylewkę z betonu B10 grubości 20 cm. 

Podłączenia przewodów dokonywane są w trakcie zasypywania wykopu. 

Zasypywanie:

Jako materiału do zasypywania należy użyć żwiru lub piasku o różnej wielkości ziaren.

Maksymalna  wielkość  ziarna  żwiru  wynosi  32mm.  Materiał  nie  może  zawierać
pojedynczych kamieni większych od maksymalnej wielkości ziarna.

UWAGA!     1) zalecany materiał do zasypywania: piasek

                     2) dopuszczalny materiał przy ścianie zbiornika: piasek.

W przypadku zasypywania zimą należy sprawdzić, czy materiał nie jest zamarznięty.

Zasypywania dokonuje się warstwami tak, aby grubość warstwy nie wynosiła więcej niż
50 cm. 

Materiał pod rurami zagęszcza się.

Wibrowanie maszynowe można stosować wyłącznie wtedy, jeśli promień zagęszczanego
obszaru jest o ponad 1m większy niż promień zbiornika. Dopuszczalna masa urządzenia
wibrującego nie może przekraczać 100 kg (1 kN).

Wibrowanie maszynowe nie jest dopuszczalne w odległości mniejszej niż 30 cm od ściany
zbiornika.

Prace należy wykonywać w odwodnionym wykopie do czasu likwidacji przez nasypywany
grunt siły wyporu zbiornika. 

9.5 POSADOWIENIE STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

9.5.1  STUDZIENKI Z TWORZYW SZTUCZNYCH Ø1000, Ø800, Ø600 i Ø400.

Warunki jakie musi spełniać materiał stosowany w bezpośrednim sąsiedztwie studzienek:

� nie może szkodliwie lub niszcząco oddziaływać na studzienkę, jej materiał lub wodę
gruntową,

� wbudowywany materiał nie może być zamarznięty lub zbrylony,

� nie może być gruntem wysadzinowym z grupy III ( tabela),
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� nie może zawierać materiałów organicznych, śmieci, korzeni drzew itp.,

� nie może zawierać materiałów mogących uszkodzić elementy studzienki np. gruzu,
kamieni dużych lub o ostrych krawędziach itp.,

� maksymalna  wielkość  ziaren  nie  może  przekraczać:  22mm  przy  kanałach
DN≤200mm lub 40mm przy większych średnicach,

� powinien umożliwiać dobre jego zagęszczenie.

Zależnie  od  rodzaju  gruntu  w  miejscu  posadowienia  studzienki  oraz  poziomu
występowania  swobodnej  wody gruntowej  poniżej  poziomu posadowienia  możliwe jest
posadowienie bezpośrednie lub grunt podłoża należy wymienić zgodnie z poniższą tabelą.

Grubość  dolnej  podsypki  piaskowej pod studzienki  z tworzyw sztucznych Ø425, Ø600 i
Ø1000
L.p. Rodzaj podłoża Poziom wody gruntowej poniżej

poziomu ułożenia przewodu
≤1m 1÷2m ≥ 2m

I Grunty niewysadzinowe:

1 • rumosze niegliniaste 10cm 10cm 10cm

2
• żwiry i pospółki (z ziarnami powyżej 22/40mm)1)

• żużle nierozpadowe
10cm 10cm 10cm

3
• żwiry i pospółki (z ziarnami do 22/40mm)1)

• piaski grubo-, średnio- i drobnoziarniste
bezpośrednio  na  gruncie,  bez
podsypki

II Grunty w ątpliwe:

4
• piaski pylaste 10cm bezpośrednio bezpośrednio

5
6

•  zwietrzeliny  i  rumosze  gliniaste,  żwiry  i  pospółki
glinia-ste (z ziarnami powyżej 22/40mm)1)

15cm 15cm 10cm

• żwiry i pospółki gliniaste (z ziarnami do 22/40mm)1) 15cm 15cm 10cm

III  Grunty wysadzinowe2)

7
• gliny zwięzłe, gliny piaszczyste i pylaste zwięzłe,
• iły, iły piaszczyste, iły pylaste

20cm 15cm 15cm

8 • piaski gliniaste, pyły piaszczyste, pyły
• gliny, gliny piaszczyste i pylaste
• iły warwowe

30cm 20cm 15cm

Uwagi:
1) - zależnie od średnicy układanego przewodu,
2) -  w  stanie  zwartym,  półzwartym  lub  twardoplastycznym  (Il≤0,25);  grunty  te  w  stanie
miękkoplastycznym lub plastycznym wymagają indywidualnej oceny

Podsypkę,  obsypkę  oraz  zasypkę  w  sąsiedztwie  ścian  studzienki  najlepiej  wykonać  z
piasku  (grubo-,  średnio-lub  drobnoziarnistego)  lub  pospółki.  Piaski  pylaste  mogą  być
użyte  do  tego  celu,  gdy  będą  wbudowane  poniżej  strefy  przemarzania,  przy  poziomie
wody gruntowej  stabilizującym się  co najmniej  1,0m poniżej spodu podsypki.  Warstwa
podsypki dolnej o grubości 5cm układana bezpośrednio pod dnem studzienki nie powinna
być zagęszczana bardziej niż do stanu średniego zagęszczenia. Zostanie ona dogęszczona
podczas zagęszczania kolejnych warstw i pozwoli na elastyczne ułożenie przewodów. Pod
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złączami  należy  wykonać,  tam gdzie  to  jest  konieczne,  zagłębienia  pod  kielichy,  aby
przewody nie opierały się na złączach.

Materiał  gruntowy  należy  układać  warstwami,  równomiernie  ze  wszystkich  stron
studzienki,  różnice wysokości  nie mogą  być  większe niż  15cm. Zagęszczanie wykonać
niezwłocznie  po  wbudowaniu  w  taki  sposób,  aby  nie  spowodować  odkształcenia
studzienki  i  rur  do  niej  podłączonych  zarówno  w  planie  jak  i  w  ich  przekrojach
poprzecznych.  Zagęszczenie  warstw  powinno  przebiegać  ręcznie  (warstwami  nie
grubszymi  niż  15cm)  lub lekkim sprzętem (grubość  warstwy  nie większa niż  30cm)  -
niedopuszczalne jest stosowanie sprzętu ciężkiego. Zagęszczenie nie może być  mniejsze
niż 85% zmodyfikowanej próby Proctor’a i nie wolno dopuścić do wystąpienia pustych lub
nie dogęszczonych przestrzeni w wypełnianym wykopie.

Ponadto,  w  przypadku  ułożenia  przewodu  pod  drogą,  naturalne  podłoże  gruntowe,
podsypka  oraz  zasypka  wstępna  w  strefie  ułożenia  przewodów  powinny  spełniać
wymagania w zakresie wskaźnika zagęszczenia Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E2

wynikające  z  głębokości  ułożenia  rur  pod  jezdnią,  typu  drogowej  konstrukcji  ziemnej
(wykop,  nasyp)  oraz  kategorii  ruchu.  Grubość  warstw i  procedurę  zagęszczania należy
dostosować  do  wymaganej  całkowitej  grubości  i  posiadanego  sprzętu.  Wilgotność
zagęszczanej podsypki nie może odbiegać od wilgotności optymalnej o więcej niż ±2%.

Niedopuszczalne jest układanie gruntów w stanie upłynnionym, prace należy prowadzić w
odwodnionym wykopie i tak, aby nie dopuścić do pogorszenia nośności gruntu rodzimego.

Przy posadowieniu studzienek w gruntach słabonośnych, po wymianie gruntu, nowy grunt
należy zabezpieczyć przed migracją ziaren gruntu pomiędzy gruntem rodzimym i gruntem
nowym. Wzmocnienie gruntu wykonać za pomocą geowłókniny.

Podłoże pod elementy żelbetowe i zwieńczenia

Zasypka wykopu o grubości 0,6m, stanowiąca podłoże pod elementy żelbetowe powinna
być  wykonana  z  gruntów stabilizowanych  spoiwem cementowym.  Górna  powierzchnia
zasypki powinna mieć nachylenie takie jak nachylenie terenu lub nawierzchni w miejscu
wbudowania studzienki, ale nie większe niż 7%.

Zwieńczenia studzienek Ø400mm montować na wylewanym z betonu B30 pierścieniu o
wysokości min. 20cm.

W pozostałych studzienkach zamontować żelbetowe płyty odciążające. Nie dopuszcza się
opierania  płyty  żelbetowej  bezpośrednio  na  górnej  krawędzi  konstrukcji  studzienki.
Studzienka podczas eksploatacji nie może przenosić obciążeń komunikacyjnych.

9.5.2  STUDZIENKI BETONOWE.
Studzienki betonowe posadowić na podłożu z betonu klasy B-10 grubości 10 cm ułożonym
na zagęszczonej podsypce piaskowej grubości 15 cm.

10.0 OGÓLNE WYTYCZNE ORGANIZACJI INWESTYCJI 

10.1 ORGANIZACJA WYKONYWANIA ROBÓT

Na pełny cykl budowy projektowanych sieci składają się prace budowlane wykonywane w
odpowiednich odcinkach w ramach poszczególnych zadań inwestycji.

Dla całości inwestycji wykonywane są następujące czynności:
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� przygotowanie zaplecza budowy;

� organizacja ruchu zastępczego;

� przygotowanie placu budowy;

zaś w ramach poszczególnych odcinków robót wykonywane są następujące operacje:

� rozbiórka istniejącej nawierzchni;

� wykop i obudowa ścian;

� odwodnienie wykopu;

� ułożenie rur i zabezpieczającej podbudowy;

� odbiór ułożonego odcinka;

� zasypanie i zagęszczenie zasypanego wykopu;

� odtworzenie nawierzchni wg wymagań Właścicieli terenów, na których prowadzone
są prace budowlano-montażowe.

10.2 PLAC BUDOWY

Wzdłuż  trasy budowy sieci należy przygotować  plac budowy w obrębie pasa roboczego
znajdującego się:

� w ciągach dróg;

� w gruntach rolnych przylegających do ciągów komunikacyjnych;

� na terenach posesji prywatnych.

W obrębie pasa roboczego zlokalizowane zostaną:

� wykop  wzdłuż  trasy  kanałów,  odcinków  sieci  i  przyłączy  grawitacyjnych  i
rurociągów ciśnieniowych;

� ścieżka wzdłuż krawędzi wykopu o szerokości 0,7 do 1,0 m;

� miejsce składowania prefabrykatów;

� pas transportu.

W  pasie  roboczym  należy  również  uwzględnić  odkład  ziemi  wzdłuż  całej  trasy  sieci
zlokalizowanej w terenach zabudowanych.

Zbędną  ziemię  z wykopu należy wywozić  w miejsce, które Wykonawca ma obowiązek
uzgodnić z Inwestorem.

Plac budowy należy oznaczyć  znakami drogowymi,  oświetlić i  wyposażyć  w mostki do
przejścia  i  przejazdu.  Wszystkie  materiały  podstawowe  i  pomocnicze  należy
zmagazynować na zapleczu budowy i dowozić przed rozpoczęciem robót montażowych w
ilości  potrzebnej  do  wykonania  poszczególnych  odcinków  roboczych  projektowanych
sieci.

11.0 ODBIÓR TECHNICZNY
Ułożony  w  wykopie  i  sprawdzony  przewód  kanalizacyjny  lub  wodociągowy  podlega
odbiorowi technicznemu w zakresie:

� sprawdzenia  zgodności  wykonanego  odcinka  z  dokumentacją,  w  tym  w
szczególności sprawdzenia zastosowanych materiałów,

� sprawdzenia prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża,
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obsypki, zasypki, głębokości ułożenia przewodu, zabezpieczenia wykopu,

� sprawdzenia  prawidłowości  montażu  przewodów,  a  w  szczególności  zachowania
kierunku i spadku, połączeń, zmian kierunków,

� sprawdzenia  jakości  przejść  szczelnych  kanałów  sanitarnych  i  deszczowych  w
studzienkach, osadnikach i separatorach,

� sprawdzenia wymiarów, rzędnych dna i prostolinijności osi kanałów w planie i w
profilu, na odcinkach i między studzienkami.

Odbiór końcowy należy przeprowadzić  sprawdzając zgodność  wykonania z projektem i
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”.

W szczególności należy zwrócić uwagę na:

1. szczelność kanałów i rurociągów ciśnieniowych,

2. spadek kanałów,

3. osadzenie  włazów w studzienkach  kanalizacyjnych,  osadnikach  i  separatorach  i
obiektach sieciowych rurociągów ciśnieniowych,

4. staranność  wykonania  posadowienia  przewodów i  obróbki  w  strefie  rur  wraz  z
zasypką wykopu z wymaganym stopniem zagęszczenia.

Kamerowanie sieci kanalizacyjnych

W ramach kontroli wizualnej należy wykonać kamerowanie sieci. Kamerowanie wykonać
przy  pomocy  zdalnie  sterowanej  kamery  przewodowej  z magnetowidem  do  rejestracji
obrazu  z  wnętrza  kanalizacji.  Wejrzenie  do  wnętrza  kanalizacji  pozwoli  wykryć
nieszczelności, infiltrację wód gruntowych, pęknięcia, określić spadki rurociągu. Obraz z
kamery wraz z  bieżącym opisem (  odległość,  spadek,  komentarz  operatora  )  widoczny
będzie na monitorze i zapisany na twardym dysku komputera, skąd może być  przegrany
np. na płytę CD. Wykonawca dostarczy wydruk raportu z kamerowania zawierający opis
odcinka, jego prezentację graficzną, zdjęcie, wykresy spadków.

12.0  WYTYCZNE EKSPLOATACJI 
Projektowane  sieci  należy  eksploatować  zgodnie  z  zaleceniami  „Zbioru  instrukcji  o
eksploatacji,  konserwacji  i  planowo  -  zapobiegawczych  remontach  urządzeń
wodociągowych i kanalizacyjnych” i przepisami BHP.

Warunki odprowadzenia ścieków do kanalizacji oraz podłączenia do sieci wodociągowej
ustala eksploatator sieci.

13.0 WYTYCZNE BHP
W obiektach na kanałach ściekowych i dla kanałów ściekowych obowiązują przepisy BHP
ujęte w Rozporządzeniach:

� Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r.  w sprawie
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  przy eksploatacji,  remontach  i konserwacji  sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. nr 96 poz. 437),

� Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r.  w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalni ścieków (Dz. U. nr 96 poz.438),

� USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym
odprowadzaniu ścieków) (Tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858)
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� oraz wszystkich innych dotyczących tych robót.

Uwaga!

Z  uwagi  na  możliwość  zalegania  niebezpiecznych  gazów,  prace  w  studzienkach  i
komorach sieci  kanalizacyjnej  powinny być  prowadzone z zastosowaniem niezbędnych
środków techniczno-organizacyjnych  zapewniających  bezpieczeństwo i  higienę  pracy  –
zgodnie z wytycznymi wyżej wymienionymi Rozporządzeniami. 

14.0 OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA
W  trakcie  robót  i  podczas  czynności  eksploatacyjnych  należy  dostosować  się  do
wszystkich wymagań ochrony przeciwpożarowej ujętych między innymi w następujących
aktach prawnych:

� USTAWA z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej. (Tekst jednolity:
Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

� ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA  SPRAW  WEWNĘTRZNYCH  I
ADMINISTRACJI z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej
budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 80, poz. 563),

� ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690),

15.0 UCIĄŻLIWO ŚĆ INWESTYCJI WOBEC OTOCZENIA

15.1 WPŁYW INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO

Prawidłowo  wykonane  i eksploatowane  sieci  kanalizacji  sanitarnej,  deszczowej  i  sieci
wodociągowej nie stanowią elementu infrastruktury terenu uciążliwego dla środowiska.

Na  etapie  budowy  –  projektowana  inwestycja  nie  będzie  nadmiernie  uciążliwa  dla
środowiska  gruntowo  wodnego,  powietrza  atmosferycznego  oraz  ze  względu  na  hałas,
gospodarkę wodno – ściekową i odpadową. Uwarunkowane jest to dotrzymaniem zaleceń
wynikających z projektu budowlanego i wykonawczego.

Omówienie możliwości oddziaływania inwestycji na poszczególne komponenty środowiska
oraz sposobów ograniczenia tego oddziaływania:

� Ze względu na klimat akustyczny 

- eksploatacja sieci praktycznie nie będzie wiązała się z emisją hałasu, 

- oddziaływanie  planowanej  inwestycji  na  klimat  akustyczny  ograniczy  się
wyłącznie do etapu jej realizacji i wynikać będzie z:

� ruchu środków transportu obsługujących budowę,

� pracy maszyn i urządzeń budowlanych,

� prac budowlano-montażowych,

� emisja  hałasu  związana  z  w/w  pracami  i  procesami  będzie  miała
charakter  lokalny  i  tymczasowy  –  ograniczony  jedynie  do  rejonu
prowadzonych prac i czasu realizacji poszczególnych etapów inwestycji.
Wpływ na wartość  i  zmienność  emisji  hałasu z terenu  budowy będzie
miało  wiele  czynników:  ilość  obsługujących  budowę  samochodów  i
maszyn  i  ich  stan  techniczny,  sposób  i  rodzaj  prowadzenia  prac
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budowlanych.

- ograniczenie  emitowanego  hałasu  i  wibracji  na  etapie  realizacji  inwestycji
należy osiągać poprzez:

� zastosowanie elementów amortyzujących,

� zastosowanie wysokiej jakości tłumików w silnikach spalinowych,

� utrzymywanie  środków  transportu  i  maszyn  w  dobrym  stanie
technicznym,

� odpowiednie prowadzenie prac budowlanych,

� wykonywanie  prac  w  rejonach  sąsiadujących  z  zabudową  mieszkalną
wyłącznie w porze dziennej.  

� Ze względu na powietrze atmosferyczne – inwestycja w znikomym stopniu będzie
oddziaływać. 

- w trakcie robót budowlanych związanych planowaną  inwestycją  będzie miała
miejsce niezorganizowana emisja gazów i pyłów do powietrza wynikająca:

� z  prowadzonych  prac  ziemnych  i  prac  budowlanych  (np.  wyładunek
kruszyw),

� z eksploatacji środków transportu oraz maszyn i urządzeń obsługujących
budowę,

� ze składowania np. kruszyw i mas ziemnych.

� emisja  substancji  zanieczyszczających  z  w/w  prac  i  procesów  będzie
miała charakter lokalny i tymczasowy – ograniczony jedynie do rejonu
prowadzonych prac i czasu realizacji poszczególnych etapów inwestycji.
Wpływ na wartość i zmienność tej emisji będzie miało wiele czynników:
warunki  atmosferyczne,  ilość  obsługujących  budowę  samochodów  i
maszyn, sposób i rodzaj prowadzenia prac budowlanych. 

� Ze względu na środowisko gruntowo-wodne 

- pewne  oddziaływanie  występować  będzie  podczas  budowy  projektowanych
sieci,  ponieważ  poziom  wód  gruntowych  w niektórych  punktach  zalega
stosunkowo płytko pod powierzchnią  terenu, w takim przypadku zakłada się
uprzednie odwadnianie wykonywanych wykopów. 

- zastosowane  rurociągi,  armatura  i  obiekty  sieciowe   wykonane  będą
z materiałów trwałych, szczelnych i niepodatnych na korozję, co wyeliminuje
możliwość dostania się odcieków do środowiska gruntowo-wodnego.

- omawiana  inwestycja  polegająca  na  budowie  kanalizacji  sanitarnej  i
deszczowej przyczyni się do poprawy jakości środowiska wodno-gruntowego,
a w szczególności wyeliminowane zostaną niekontrolowane zrzuty ścieków do
wód powierzchniowych i  do gruntu.  Ścieki  sanitarne odprowadzane będą  za
pomocą rurociągów do istniejącej Oczyszczalni Ścieków w Żarowie.

- celem ograniczenia negatywnego oddziaływania fazy budowy na  środowisko
gruntowo-wodne należy:

� zlokalizować  okresowe   bazy   materiałowo-sprzętowe  na  terenie
utwardzonym, 

� zlokalizować  wszelkie  miejsca  wyznaczone  do  składowania  substancji
podatnych  na  migrację  wodną  na  terenie  utwardzonym,  a  w  innym
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przypadku zabezpieczyć odpowiednimi materiałami izolacyjnymi na czas
trwania budowy,

� wyposażyć  bazy  zorganizowane  na  potrzeby  budowy  w  sprawne
urządzenia  gospodarki  wodno-ściekowej  (m.in.  zaplecze  sanitarne  dla
pracowników),

� przechowywać oleje, smary i olej napędowy w szczelnych pojemnikach,

� utrzymywać  w  dobrym  stanie  technicznym  i  systematycznie
konserwować sprzęt wykorzystywany w trakcie robot budowlanych, 

� zachować  szczególną  ostrożność  oraz  dbałość  w  czasie  prowadzenia
robót  ziemnych,  a  w przypadku  awaryjnego  zanieczyszczenia  gruntów
np.  substancjami  ropopochodnymi  odpowiednio  je  neutralizować  (np.
wybranie zanieczyszczonych mas ziemnych).

� Ze względu na gospodarkę odpadową: 

- Źródła  powstających  odpadów:  odpady  powstałe  w  wyniku  rozbiórki
nawierzchni  drogowych,  likwidowane  stare  kanały,  rurociągi,  studzienki.
Ponadto  źródłem  odpadów  będą  także  prace  ziemne,  roboty  instalacyjne,
obsługa  maszyn  i  urządzeń  budowlanych  oraz  funkcjonowanie  zapleczy
budowy. 

- Powstawanie odpadów będzie miało miejsce na etapie budowy sieci kanalizacji
i  wodociągu.  Działania  związane  z  wyeliminowaniem  oddziaływania  na
środowisko polegały będą na:

� Wszystkie wytworzone odpady powinny być magazynowane w specjalnie
do  tego  celu  wyznaczonych  miejscach,  w  miarę  możliwości  o
utwardzonym podłożu. Odpady powinny być magazynowane selektywnie
w  odpowiednich  pojemnikach,  boksach  ewentualnie  luzem.  Odpady
powinny  być  magazynowane  w  sposób  uniemożliwiający  migrację
wypłukiwanych  z  nich  zanieczyszczeń  do  środowiska  gruntowo-
wodnego. 

� Wytwórca  odpadów  powinien  zwrócić  szczególną  uwagę  na  miejsce
magazynowania  odpadów  niebezpiecznych.  Odpady  niebezpieczne
powinny  być  gromadzone  selektywnie  w  odpowiednich,  zamykanych
pojemnikach  wykonanych  z  tworzywa  odpornego  na  działanie
gromadzonych  w  nich  odpadów.  Dostęp  osób  niepowołanych  do
magazynowanych  odpadów,  zwłaszcza  niebezpiecznych,  ma  być
ograniczony.  Miejsce  magazynowania  odpadów  niebezpiecznych
powinno  być  oznaczone.  Odpady  te  powinny  być  magazynowane  w
sposób nie zagrażający środowisku oraz zdrowiu i życiu ludzi. 

� Oleje  odpadowe  powinny  być  magazynowane  zgodnie  z  przepisami
rozporządzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004 r. w
sprawie szczegółowego sposobu postępowania   z olejami odpadowymi
(Dz.U. Nr 192, poz. 1968).

� W obrębie zapleczy socjalnych dla pracowników obsługujących budowę
powinny zostać ustawione odpowiednie pojemniki na odpady komunalne
i wywożone na składowisko.

� Pozostająca gleba oraz grunt stanowiący urobek ziemny z wykopów oraz
korytowania  dróg,  w  miarę  możliwości  będzie  wykorzystywana  do
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zasypywania  wykopów,  albo  wykorzystywana  przez  Inwestora  jako
materiał  rekultywacyjny  lub jako  materiał  przesypowy na składowisku
odpadów.

� Ze względu na ludność i możliwe konflikty społeczne 

- realizacja  inwestycji  przyniesie  wymierne  korzyści  dla  okolicznych
mieszkańców oraz środowiska przyrodniczego.

- wymiana wodociągu przyczyni się do poprawy jakości dostarczanej wody, oraz
zapewni wymaganą ochronę przeciwpożarową,

- budowa kanalizacji sanitarnej pozwoli na likwidację szamb, 

- budowa  kanalizacji  deszczowej  usprawni  system  odprowadzania  wód
deszczowych z terenu miasta.

- uciążliwość dla mieszkańców wynikać będzie z procesu realizacji inwestycji na
którą składa się:

� konieczność zajęcia terenów na czas realizacji inwestycji, 

� utrudnienia w ruchu samochodowym i pieszym,

� możliwość czasowego ograniczenia dostawy wody lub odbioru ścieków.

� Ze względu na roślinność:

- omawiana  inwestycja  wymaga  wycinki  drzew  znajdujących  sie  na  trasie
projektowanych  sieci.  Na terenie  wskazanym  przez Inwestora  planowane są
nasadzenia  drzew  i  krzewów  kompensujących  wycinkę  drzew  na  trasie
projektowanych sieci.

- Metody zabezpieczenia roślinności, a w szczególności drzew podczas realizacji
inwestycji:

� osłaniać  pnie  drzew  rosnących  w  bezpośrednim  sąsiedztwie
prowadzonych wykopów;

� roboty  ziemne w obrębie  systemu  korzeniowego,  w  miarę  możliwości
powinny być wykonywane ręcznie,

� odsłonięte  korzenie  drzew,  zabezpieczyć  przed  nadmiernym
wysuszeniem (lato) lub przemarznięciem (zima).

15.2 OCENA ODDZIAŁYWANIA SEPARATORÓW I OSADNIKÓW NA
ŚRODOWISKO

W  przypadku  obsługi  i  konserwacji  urządzeń  zgodnie  z  instrukcją  Producenta  nie
przewiduje się awarii urządzeń do oczyszczania i odprowadzania wód opadowych. 

Regularne czyszczenie separatorów i usuwanie zanieczyszczeń wpływa na warunki pracy
urządzenia i stopień oczyszczania wód opadowych.

Prace kontrolne należy wykonywać co najmniej dwa razy w roku. 

Kontrola separatorów polega na: 

� sprawdzaniu ilości zgromadzonych substancji ropopochodnych, 

� sprawdzaniu stopnia wypełnienia osadnika, 

� sprawdzaniu stanu technicznego sekcji lamelowych.
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Kontrola  powinna  również  obejmować  sprawdzenie  osadników  zlokalizowanych  przed
separatorami.  Nie  należy  dopuszczać  do  całkowitego  wypełniania  osadników  osadem.
Należy  je  każdorazowo  oczyścić  po  stwierdzeniu  gromadzenia  się  osadów  w  rurach
kanalizacji deszczowej.

Obserwacje  z  kontroli  pozwalają  na  bieżącą  ocenę  konieczności  zlecenia  wykonania
operacji czyszczenia separatorów i osadników specjalistycznej firmie asenizacyjnej.

W  zależności  od  wyników  kontroli  należy  podjąć  odpowiednie  czynności.  Mogą  one
obejmować: opróżnienie separatorów czy też czyszczenie sekcji lamelowych. 

Prace serwisowe powinna wykonać firma posiadająca stosowne uprawnienia.

Zgromadzone  w separatorze  i  osadniku  zanieczyszczenia  usuwa się  przy  użyciu  wozu
specjalistycznego. 

W czasie  opróżniania  separatora  należy najpierw  odpompować  z  powierzchni  warstwę
odseparowanych  substancji  ropopochodnych.  Po  zakończeniu  prac  separator  należy
napełnić czystą wodą.

16.0  UWAGI  KOŃCOWE  DOTYCZĄCE  WYKONANIA
INWESTYCJI

� Ze  względu  na  występujące  uzbrojenie  podziemne  biegnące  wzdłuż  trasy
projektowanych  sieci,  jak  również  uzbrojenie  przecinające  trasę  sieci,  przed
przystąpieniem  do  robót  ziemnych  należy  wykonać  przekopy  poprzeczne  oraz
prowadzić  roboty ziemne z zachowaniem szczególnej ostrożności – wg wcześniej
opracowanego przez Wykonawcę planu robót.

� W miejscach kolizji projektowanych sieci z istniejącym uzbrojeniem, roboty ziemne
należy prowadzić ręcznie, traktując sprzęt mechaniczny jako pomocniczy.

� Wykop przed układką przewodu powinien być bezwzględnie odebrany przez służby
geotechniczne celem sprawdzenia, czy rodzaj gruntów po trasie wykopu pokrywa
się  z wynikami badań geotechnicznych stanowiących podstawę  określenia rodzaju
posadowienia kanału.

� Roboty  ziemne  można  prowadzić  tylko  w  wykopach  odwodnionych.  Istnieje
możliwość  niekontrolowanego  pojawienia  się  wód  gruntowych  w  wykopach  w
związku, z czym może zaistnieć konieczność dodatkowego odwodnienia. 

� Przedmiotową  inwestycję  zrealizować  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi
wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  –  część  II  –  Instalacje
sanitarne  i cz. III – sieci wodociągowe”

� Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  zapoznać  się  z  uzgodnieniami
zainteresowanych stron.

� Odkopane kable elektryczne, telekomunikacyjne – przecinające w poprzek wykop –
zabezpieczyć przed uszkodzeniem.

� W miejscach skrzyżowań  projektowanych sieci z kablem energetycznym na kabel
zastosować rury ochronne, dwudzielne.

� W miejscach skrzyżowań projektowanych sieci z kanalizacją telekomunikacyjną lub
kablem  telekomunikacyjnym  na  kabel  lub  kanalizację  telekomunikacyjną
zastosować rury ochronne, dwudzielne.

� Przed  ułożeniem  poszczególnych  sieci  –  sprawdzić  rzędne  istniejących  kabli  i
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przewodów w miejscach kolizji.

� Należy mieć na uwadze fakt, że duża część prac wykonywana będzie na czynnych
kanałach  i  rurociągach,  wymagających  wykonania  tymczasowych  przepięć  i
tymczasowego przepompowywania.  Wykonawca powinien uwzględnić  dodatkowe
ilości rur oraz pompy przenośne. Kolejność prac należy uzgodnić z eksploatatorem
sieci.

� Po  zakończeniu  robót  Wykonawca  zobowiązany  jest  wykonać  dokumentacje
podwykonawczą i przekazać ją Użytkownikowi (Dz. U. Nr 382 z 31.10.1

� Uszkodzone ciągi drenarskie należy odbudować.

� Nie wyklucza się istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach urządzeń
podziemnych, które nie były zgłoszone do inwentaryzacji  lub, o których brak jest
informacji w instytucjach branżowych.

� Inwestor  wykonując  drogi  na  osiedlu  domków  jednorodzinnych  w  pierwszej
kolejności powinien wykonać drogę dojazdową do separatorów i osadników. 

17.0 ODBUDOWA NAWIERZCHNI
Odbudowa  nawierzchni  ulic  stanowi  odrębne  opracowanie,  natomiast  nawierzchnię  na
pozostałych terenach należy doprowadzić do stanu istniejącego.

18.0  INFORMACJA  DOTYCZ ĄCA  ZASTOSOWANYCH
MATERIAŁÓW I URZ ĄDZEŃ
Podane w projekcie  urządzenia  i  materiały  można zastąpić  urządzeniami  i  materiałami
dowolnego  producenta.  Materiały  i  urządzenia  zamienne  muszą  spełniać  wymogi
przedstawione w projekcie i być podobnej klasy.
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